2
ODHADY PARAMETROV
ZAKLADNEHO SUBORU

2.1 Bodové odhady

Kazdy zékon rozdelenia pravdepodobnosti diskrétnej aj spojitej ndhodnej premenne;j
z4visi od jedného alebo viacerych parametrov. V praxi ¢asto hladdme vhodny pravde-
podobnostny model rozdelenia ur¢itej ndhodnej premennej, napr. poétu poistnych pl-
nenf pri poisten{ motorovych vozidiel, vy3ky prijmov domdcnosti a pod. Casto mame
rozumné dovody predpokladat uréity typ funkcie pravdepodobnosti diskrétnej, alebo
hustoty pravdepodobnosti spojitej premennej. Pretoze obycajne nepozndme vektor pa-
rametrov @ predpokladanych pravdepodobnostnych rozdeleni, musime ich odhadnut
pomocou nihodného vyberu (Xsza ..... , Xn).

BODOVY ODHAD

Bodovy odhad parametra ® spociva v jeho nahradeni hodnotou vhodne zvolenej
vyberovej charakeeristiky U, ¢o symbolicky zapisujeme:

U, —et®=0

2.1.1 Vlastnosti bodovych odhadov

Pre odhad parametra ® sa snazime zvolit taka vyberovt charakeeristiku, ktord ¢o naj-
lepsie aproximuje hodnotu © a poskytuje tak jej ,najkvalitnejsi“ odhad.

Zakladné vlastnosti, ktoré majui zabezpecit ,kvalitu® bodového odhadu parametra ©,
sa tieto:
® neskreslenost (nevychylenost) odhadu,
e konzistentnost odhadu,
e vydatnost odhadu,
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® dostato¢nost odhadu,
® robustnost odhadu.

NESKRESLENY ODHAD

Vyberovd charakteristika U, je neskreslenym odhadom parametra ®, ak sa jej

strednd hodnota rovnd skuto¢nej hodnote odhadovaného parametra, teda:
E(U,)=0 2.1)

Skreslenim A, bodového odhadu parametra ® pomocou vyberovej charakteristiky
U, je rozdiel jej strednej hodnoty E(U,) a skuto¢nej hodnoty parametra ©, teda:

Ak je vyberova charakteristika U, neskreslenym odhadom parametra ®, zrejme pre

skreslenie plati A, =0.
Vyberova charakteristika U, je asymptoticky neskreslenym odhadom paramet-

ra ©, ak plati:

lim £(U,)=© (2.2)

n—>00

Bodovy odhad parametra 100

0,15 + — neskresleny
~ --- skresleny
01 f(u)‘,; ‘.\‘
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Obr. 2.1 Bodovy odhad parametra ® = 100

Zdroj: Vlastné spracovanie.

Na obr. 2.1 je zndzorneny odhad parametra zdkladného siboru ® = 100 pomocou
dvoch vyberovych charakteristik U, V. Plati £(U) = 95 a E(V) = 100, preto neskreslenym

odhadom parametra © je vyberova charakteristika V.
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KONZISTENTNY ODHAD

Vyberovd charakteristika U, je konzistentnym odhadom parametra ©, ak plati:
lim P( |U, -©]<&)=1 (2.3)

teda ak sa so zvicSovanim rozsahu 7 vyberového siboru vyberovd charakteristika U,
takmer isto li$i od parametra ® menej ako o ubovolne malé kladné ¢islo &.

_

skutoéna hodnota ® v

Obr. 2.2 Vlastnost konzistencie bodovych odhadov

Zdroj: Vlastné spracovanie.

Na obr. 2.2 vidime, ako sa s rastcim 7 rozdelenie vyberovej charakteristiky V ststre-
duje okolo skuto¢nej hodnoty parametra ©. S rastiicim rozsahom vyberového siboru 7
preto rastie aj pravdepodobnost, Ze sa hodnota v bodového odhadu bude malo lisit od

skuto¢nej hodnoty ©.

VYDATNY ODHAD

Vydatnym odhadom parametra ® nazgvame takti vyberovii charakteristiku U,
ktord zo vSetkych vyberovych charakeeristik U, poskytujticich neskresleny bodovy
odhad parametra ® mé najmensi rozptyl.

Ak z nejakych dovodov nemézeme uréit taka vyberovi charakeeristiku U, , ktord je
vydatnym odhadom parametra ®, odhadujeme tento parameter vyberovou charakteris-
tikou U, ktord sa najviac blizi vydatnému odhadu. Mierou vydatnosti tejto charakte-

ristiky je pomer:

e(U,) = (2.4)
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Podla obr. 2.3 je vyberovd charakteristika U s rozptylom o, =4 zrejme vydatnej-
$im odhadom parametra ® = 100 ako vyberova charakteristika V's rozptylom o =16.

02 Odhad parametra 100
flu) — vydatnejsi
--- menej vydatny

0,1 -

75 125 u, v

Obr. 2.3 Bodové odhady U, V's r6znou mierou vydatnosti

Zdroj: Vlastné spracovanie.

Cim viac sa miera vydatnosti bli%i k hodnote 1, tym je odhad parametra ® pomocou
vyberovej charakteristiky U, vydatnejsi. Odhad, pre ktory plati:

lime(U,)=1 (2.5)

n—»00

sa nazyva asymptoticky vydatnym odhadom.

ROBUSTNY ODHAD

Vyberova charakteristika U, je robustnym odhadom parametra ©, ak jej rozdelenie
nie je ovplyvnené nedodrzanim zdkladnych predpokladov, resp. jej vyberové rozde-
lenie nie je citlivé na zmenu vychodiskovych predpokladov.

DOSTATOCNY ODHAD

Vyberovd charakteristika U, je dostato¢nym odhadom parametra ®, ak vyuziva
vetky informdcie z ndhodného vyberu, ktoré maji vztah k odhadovanému para-
metru ©. Teda vietky poznatky o parametri ©, ktoré je mozné ziskat z jednotlivych
hodnét vyberového stiboru, poskytuje aj samotnd vyberovd charakteristika U,
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2.1.2 Overovanie vlastnosti bodovych odhadov

Vlastnost konzistentnosti overime pomocou postacujicej podmienky konzistent-
nosti bodovych odhadov (pozri Bakytovd — Hatle — Novék — Ugron, 1986, s. 61-62).

POSTACUJUCA PODMIENKA KONZISTENTNOSTI

Vyberovd charakteristika U, je konzistentnym odhadom parametra ®, ak md tie-
to vlastnosti:

e mi konec¢ny rozptyl, teda D (U,) < oo pre vietky 7,

® je to neskresleny, alebo aspon asymptoticky neskresleny odhad parametra ©,
® pre 7 — © rozptyl vyberovej charakteristiky D (U,) konverguje k nule, t. j.

limD(U,)=0

n—>o0

Vlastnost vydatnosti overujeme pomocou tzv. Rao-Cramérovej nerovnosti.

RAO-CRAMEROVA NEROVNOST
Pre kazdy neskresleny bodovy odhad U, parametra ® plati nerovnost:
1

D(U,)=> > [(alngg@)]z] (2.6)

Z tejto nerovnosti a z definicie vydatnych bodovych odhadov bezprostredne vyplyva,

ze vyberové charakteristika U, je vydatnym bodovym odhadom parametra ® prave
vtedy, ak vo vztahu (2.6) dostaneme rovnost:

D(U,)= 1

n_E&aln];g;@)n

(2.7)
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2.1.3 Bodovy odhad strednej hodnoty u
zakladného suboru

Strednd hodnotu p zdkladného stboru, alebo presnejsie strednti hodnotu rozdele-
nia pravdepodobnosti sledovanej nihodnej premennej X odhadujeme pomocou vybe-
rového priemeru X.

Overime pozadované vlastnosti bodovych odhadov pre tito vyberovt charakeeristi-
ku. Zo vztahu (1.6) vyplyva, Ze vyberovy priemer X je neskreslenym odhadom stred-
nej hodnoty p pre lubovolné rozdelenie pravdepodobnosti ndhodnej premennej X.

Pretoze prvé dve vlastnosti konzistentnosti st splnené a podla (1.7) plati:

2
limD()_() = limZ-=0
n—»0 n—»o 7
vyberovy priemer X je konzistentnym odhadom strednej hodnoty .
Ukézeme pomocou vztahu (2.7), e vyberovy priemer X je vydatnym odhadom
strednej hodnoty zdkladného stiboru, ak X ~ Po(4). V takomto pripade plati:

p=E(X)=1 a f(xd)=""e"

x!

Postupnostou krokov riesenia pravej strany rovnosti (2.7) dostaneme:
In f(x4)=xInA-Inx!-2

Oln f(x:1) X x=A

oA A A

[5] etear)=5

Po dosadeni do (2.7) pravd strana tejto rovnosti je —.
n

Pretoze X - Po(A), plati D(X)=4 a podla (1.7) pre lavi stranu vztahu (2.7) do-
staneme tiez:

=\ A
p(X)=2
(%)=
Tym sme dokézali, 7 X je vydatnym odhadom parametra A Poissonovho roz-
delenia.
Predpokladajme, Ze v zdkladnom sibore X - N ( y;az). UkdZeme pomocou plat-
nosti vztahu (2.7), 7e aj v tomto pripade je X vydatnym odhadom strednej hodnoty p.



6
RIESENE PRIKLADY
V SYSTEME SAS

6.1 Uvod do prace v systéme
SAS Enterprise Guide

Statisticky analyticky systém SAS (Statistical Analytical System — SAS) je softvéro-
vy produkt firmy SAS Institute Inc., Cary, NC 27513, USA. Softvér vznikal v rokoch
1966 — 1976 ako vedecky projekt na Statnej univerzite v Severnej Karoline (North Ca-
rolina State University). Spolocnost SAS zaloZili v roku 1976 Jim Goodnight, John Sall
a Jim Barr, pracovnici tejto univerzity. Z malej kanceldrie so $tyrmi zamestnancami sa
stala ¢asom velkd spolo¢nost s takmer 13 700 pracovnikmi. SAS md dnes zdkaznikov
v 140 krajindch sveta v réznych institdcidch a organizdcidch, kde im pomdha zbierat naj-
dolezitejsie udaje a tieto transformovat do vyuzitelnych strategickych informdcii o z4-
kaznikoch, o dodévateloch a o vlastnej organizécii. Na Slovensku vznikla SAS pobo(:kal1
v roku 1995 a v sticasnosti m4 asi 50 zamestnancov. SAS Slovakia, s. r. 0. pontka na slo-
venskom trhu komplexné konzultaéné sluzby, technickd podporu a skolenia.

Systém SAS je rozsiahly, profesiondlne orientovany softvérovy systém, ktory sa skla-
dd z viac ako 200 modulov (¢asti, komponetov). SAS Enterprise Guide (dalej SAS EG)
je grafické uzivatelské rozhranie (Graphic User Interface — GUI) pre systém SAS, ktoré
bolo dodané do verzie 9 v roku 2004. Je to interaktivny ndstroj k systému SAS a bez z4-
kladného systému SAS nemoze fungovat. Pri ndkupe SAS EG si treba kapit licenciu mi-
nimdlne na zdkladny modul SAS-u (Base SAS) a pre Statistické analyzy na modul SAS/
STAT. St to moduly, ktoré st potrebné na riesenie prikladov z tejto kapitoly.

Poutzitie interaktivneho rozhrania SAS EG nevyzaduje znalost programovania, ¢ize
znalost syntaxe SAS programovacieho jazyka. SAS kéd (program) je v SAS EG automa-
ticky generovany na zéklade préce pouzivatela v interaktivnych okndch dloh, ¢ize v po-
nuke (menu). Po spusteni analyzy je SAS kéd vykonany na pozadi a je takisto sucas-
tou jednotlivych SAS vystupov. UzZivatel sa tak médze obozndmit s obsahom a $truktdrou
vykonanych SAS kédov, a tak sa udit aj programovat v SASe. Nezédlezi na tom, ¢i SAS
kéd pre analyzu idajov napiSeme a spustime v programovom rezime, alebo tdto ana-

1 SAS Slovakia, s. r. 0., Lazaretskd 12, 811 08 Bratislava 1. Dostupné na internete: <http://www.sas.
com/offices/europe/slovakia/contact/>.
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lyzu ,naklikime® v SAS EG, dostaneme rovnaké vysledky. SAS programovy kéd napi-
sany v prostredi systému SAS mézeme bez problémov pouzit v aplikécii SAS EG. Je tu
plnd kompatibilita pri dodrzani niektorych zdkladnych pravidiel umiestnenia SAS da-
tovych suborov.

Zdkladnou vyhodou systému SAS v porovnani s inymi podobnymi softvérmi je to,
ze vie priamo pracovat s ddtovymi sibormi réznych typov. Aj aplikicia SAS EG umoz-
nuje jednoduchy pristup k lokdlnym alebo vzdialenym SAS tdajom (SAS ddtové stbo-
ry verzie 6, 8 2 9) a aj k lokdlnym alebo vzdialenym tidajom iného typu (napr. Microsoft
Excel, Microsoft Access, Lotus, Paradox, Text, HTML, ODBC, k tabulkdm z databiz
ako Oracle, DB2, OLE DB a pod.).

Této Cast je zamerand na obsluhu SAS Enterprise Guide, verzie 4.2 az 5.1. Ponuka
(menu) a obrazovky pre iné (starsie, resp. novsie) verzie SAS EG moézu byt v nie¢om od-
lisné. Obsahom nie je kompletny ndvod na obsluhu SAS EG, ale len vyber niektorych
Casti, ktoré povazujeme za potrebné blizsie vysvetlit vzhladom k ich pouzitiu pri rieseni
prikladov v tejto kapitole. Uzivatel moze vyuzit aj systém Help, ktory je pre jednotlivé
¢asti SAS EG podrobne vypracovany. Na webovej stranke spolo¢nosti SAS je dostupnd
SAS dokumenticia, ktor4 je takisto vybornym zdrojom informacif®.

6.1.1 Pracovna plocha SAS Enterprise Guide

SAS EG ako interaktivne rozhranie k systému SAS je samostatnd aplikdcia, ktord sa in-
staluje pod operaénym systémom Windows. V SAS EG uzivatel vytvdra svojou interak-
tivnou précou SAS EG projekt. Projekt je zdkladnd $truktdra v SAS EG, s ktorou uzivatel
pracuje. Kazdd novd analyza méze predstavovat novy SAS EG projekt, ktory mozno ulo-
#it ako stbor s priponou egp (nazov_projektu.egp)’, neskér otvorit a pokracovat v praci.

Aplikdciu SAS EG spustime tak, ze vyhladdme tento program cez Start menu operac-
ného systému Windows. Otvori sa ivodné okno, ktoré umoznuje (obr. 6.1):

1. Vybrat SAS EG projekt zo zoznamu existujuicich projektov. Nédzvy existujuicich pro-
jektov, s ktorymi uzivatel pracoval na svojom PC, sti zobrazené v ¢asti Open a project.
Vytvorit novy projekt (volba New Project v ¢asti New).

Vytvorit novy SAS programovy kéd (volba New SAS Program v ¢asti New).

Vytvorit novy détovy subor (volba New Data v casti New).

V Casti Assistance pontika vyukovy program pre SAS EG (Zutorial Getting Started
with SAS Enterprise Guide).

6. V pripade, Ze uzivatel nechce, aby sa ivodné okno zobrazovalo, ozna¢i volbu Don’t

RANEN Gl

show this window again v spodnej Casti okna (obr. 6.1).

Po vybere volby New Project sa na obrazovke objavia tri zdkladné oknd prostredia
SAS EG (obr. 6.2): Project Tree, Workspace, Server List.

2 SAS Online Documentation. Dostupné na internete: <http://support.sas.com/onlinedoc/913/
docMainpage.jsp>.

3 Projekty v SAS EG od verzie 4.0 maju priponu *.egp. V starsich verzidch SAS EG mali projekty pri-
ponu *.seg.
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Welcome to SAS Enterprise Guide

Toots Help |- (3~ @ | & o= B B X | 9 0 | [~ |BegProcess Fow =

Run - 1 Stop | Export - Schedule - | Zoom - | [5} Project Log | [ Properties -

Open a project
@ F:\Pacakova kniha\Data\Project_kniha_kap4.egp
@ D:\Users\stank2\Documents\lveta\SAS Project_pacienti_Alica.egp
@ D:\Users'stank2\Documents\iveta\SAS\Project_kniha_kap4.egp
@ D:\Users\stank2\Documents\lveta\SAS\Project_testMI.egp
@ D:\Users\stank2\Documents\lvets\SAS\Project_skusanie.egp

ﬁ- More projects ...

New -
Q’ New Project G — -
{&] New SAS Program 4 F‘.,::WP - Server List
gj New Data

Assistance

2 Tutorial: Getting Started with SAS Enterprise Guide

[] Dont show this window again

Obr. 6.1 Uvodné okno SAS EG Obr. 6.2 Zikladné oknd v SAS EG

Na zadiatku je pre novy prave otvoreny SAS EG projekt okno Project Tree prizdne
(pozri obr. 6.2). Postupne sa tu ukladajii jednotlivé prvky analyzy v stromovej $truked-
re, ktoré uzivatel interaktivne tvori cez ponuku SAS EG. Okno obsahuje vsetky vstupné
i vystupné ddta, SAS programy, chybové hldsenia o spustenych analyzach a vysledky ana-
lyz, ktoré boli vytvorené alebo pouzité v SAS projekte. Vytvoreny projekt uzivatel prvy-
krdt pomenuje a ulozi postupnostou krokov: File — Save Project As.

V pracovnom prostredi (Workspace) sa automaticky po nastartovani SAS EG otvori
okno Project Designer, ktorého stcastou je zdlozka Process Flow. Je to grafické zobrazenie
priebehu projektu prostrednictvom diagramu s ikonami. V pracovnom prostredi st zo-
brazované aj vysledky jednotlivych analyz po vykonani SAS dloh, resp. programov zvy-
¢ajne v HTML formdte alebo ako SAS Reporty. Mézu tu byt zobrazené aj obsahy jed-
notlivych systémovych hldseni (Log) alebo SAS kédov (Code).

s tnteprisecuide o TS . | | ) ]
| File Edit | View | Tasks Program Tools Help |- 5~ @ | & »° 0y (2 X | ¥ o [T+ |BegProcess Flow -
Maximize Workspace  CtrleM b +

(1]

Workspace Layout > | stop | Export - Schedule - | Zoom - | (23 Project Log | [4) Properties -

Project Tree

Process Flow 7]

Tosk List %—' View — ponuka vSetkych okien SAS EG

SAS Folders

Server List

Prompt Manager

Project Log

HEg empP &6

Task Status

Obr. 6.3 Okn4 SAS EG - ponuka volby View

Vsetky oknd sa dajui lubovolne posuvat, d4 sa menit ich velkost a pripadne ich zatvé-
rat, resp. otvarat. Oknd zatvdrame cez ,krizik“ umiestneny v ich pravom hornom rohu
a spitne otvarame cez hlavnd ponuku, zdlozka View (obr. 6.3), kliknutim na prislusny
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ndzov okna, ktoré chceme otvorit. Okrem troch tivodnych okien sa v ponuke View na-

chidzaju aj dalSie oknd: 7ask List, Project Log, Task Status.

Okno 7ask List umoznuje otvorenie dialégu tloh (procedir), ktoré poskytuje SAS
Enterprise Guide. Jednotlivé tlohy obsahuji ponuku a nastavenia pre konkrétne analy-
zy, ktoré mozno spustat aj cez hlavny ponukovy riadok. Je mozné vyuzivat zdlozku pod-
la jednotlivych kategérii analyz, podla ich zamerania (Zasks by Category, obr. 6.4) alebo
podla ndzvov SAS procedur, ktoré jednotlivé tlohy reprezentuji (Zasks by Name, obr.
6.5). Druhti moznost uvitaja uzivatelia, ktori poznaji SAS procediry a ich jazyk. Pouzi-
tie jednotlivych dloh (procedur) zdvisi od konkrétnej $truktiry licencovanych SAS mo-
dulov systému SAS, ktoré aplikdcia SAS EG vyuziva.

Okno TZask Status zobrazuje informdcie o momentdlnom stave vykondvania jednotli-
vych uloh, ktoré boli spustené na vykonanie.

Okno Project Log zobrazuje systémové informdcie o priebehu vykonania jednotlivych
tloh (procedur), ktoré uzivatel poslal na vykonanie pomocou tla¢idla Rumn.

Nové aj existujtice projekty sa daju nacitat dvoma sposobmi:

1. Ak zadiname pricu so systémom SAS EG, zvolime prislusnt volbu pre nacitanie
nového alebo existujiceho projektu spominand v predchddzajicom texte (pozri
obr. 6.1).

2. Ak sa uz nachddzame v SAS EG, tak zvolime nasledujticu postupnost prikazov:

a) ak ide o novy projekt: File — New — Project;

b) ak ide o existujuci projekt: File — Open — Project — Local Computers alebo SAS Servers.

File Edit View Tasks Program Tools He File Edit View Tasks Program Tools Help |
Process
>>>>> gqg Process Flow ~Beg Process Flow J Run
% G E®
LE®
Tasks by Name V]
Tasks by Category v]
Description SAS Procedures *
Da::’ ‘ ol £ Append Table saL
4 Filter and Sort B4l Avea Plot GFLOT
% Query Builder | ARIMA Modeling and Forecasting ~ ARIMA
TED Assign Project Library LIBNAME
A
E Append Table fal Bar Chart GCHART
Sort Data {t24 Bar Chart Wizard GCHART
e sl Bar-Line Chart GBARLINE
wd Create Format = <€ Basic Forecasting FORECAST
EA Transpose [£3 Box Chart SHEWHART | _
- |2 Box Plot GPLOT i
)
& Split Columns 22 Bubble Plot GPLOT
Stack Columns 8 Char SHEWHART
B2 Random Sampl 1% Canonical Correlation CANCORR
andom ssmple £ CDF Plats CAPABILITY
M5 Rank L aracterize Data CONTENTS: Ut
= ) Cluster Analysis CLUSTER, TRE
Standardize Data Compare Data COMPARE
Data Set Attributes [ Contour Plot GCONTOUR
" - | Crmelatinne rORR L4

Obr. 6.4 Task List — Tasks by Category (¢ast) Obr. 6.5 Task List — Tasks by Names (Cast)
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6.1.2 Praca s datami v projekte

Vlozenie SAS ddtovych stborov (pripona *sas7bdat, resp. starsie verzie ako 9 mali
priponu *s542) do projektu sa dd urobit viacerymi spésobmi. Najjednoduchsi sposob je
vyber z hlavného ponukového riadku (obr. 6.6): File — Open — Data — Local Computer
alebo SAS Servers.

7 SAS Enterprise Guide
Tp!

File | Edit View Tasks Program Tools Help =k ﬁ- ‘«% | £ o Ba (A X |95 o[- \xqurocess Flow ~
B New 4 Process Flow ~
T e -
"ﬂ L k ‘ @ Project Cul-0 port - Schedule ~ | Zoom ~ |[53 Project Log | [4] Properties ~
Close Project ¢ Daa
G SaveProject Ctrl+5 [#] Program...
Save Project As... Report
o sav Ctrl+ Shift+S
| Save ClteShifteS @ Stored Process...
S ) OLAP Cube..
" Import Data 8 Information Map...
> Run Project L% Exchange...
Schedule Project E3 OLEDB..
Export » |z ODBC.
Send To > Other.
& Publish TT

Obr. 6.6 Vlozenie d4tového siboru do EG projektu (File — Open — Data)

Po vyhladani siboru na lokdlnom pocitadi odklikneme Open. Stbor je pridany do
projektu a stdva sa automaticky aktivnym vstupnym siborom. Ihned po pridani do pro-
jektu sa subor $tandardne otvori v okne Workspace a je chrineny pred prepisovanim, cize
je v stave Protect data (read only). V projekte (okno Project Tree) alebo v okne Process Flow
je SAS datovy stbor reprezentovany $tvorcovou ikonkou s ¢ervenou gulickou v pravom
dolnom rohu (pozri napr. obr. 6.9).

Dalsi sposob otvorenia existujiiceho SAS ddtového stboru je prostrednictvom tzv.
SAS kniznice. SAS kniznica (Library) je v podstate predvolend fyzickd cesta k siboru na
disku ¢i inom médiu. Vo verzidch SAS EG 4.2 az 5.1 mozno kniznice vytvdrat priamo
cez hlavnt ponuku 700ls — Assign Project Library (existuju aj iné moznosti).

Objavi sa dialégové okno, ktoré umozni zadat nazov kniznice (Name, obr. 6.7), vy-
brat server alebo lokdlny disk (podla moznosti instalicie SAS EG) a fyzickd cestu (Path,
obr. 6.8), kde sa tdto kniznica bude nachddzat. Pri tvorbe kniznice vyberdme aj Engine,
to znamend, ze vyberom z ponuky ur¢ime, aké typy stiborov budd v danej kniznici SAS
EG viditelné. Zikladnou vyhodou softvéru SAS je to, Ze vie priamo pracovat s ddtovy-
mi stbormi z réznych inych, najmi databazovych programov. V ponuke volby Engine
st typy stborov napr. ACCESS, Oracle, DB2, SPSS a iné. Standardn4 ponuka pre Ez-
gine je BASE — Latest version of Base SAS (obr. 6.8).

Okno pre tvorbu SAS kniznice sa skladd z viacerych ¢asti a jeho sprévne vyplnenie je
na zdver prezentované zltou ikonkou (pozri napr. obr. 6.9), ktord pribudne v stromovej
strukttre projekeu (Project Tree, resp. Process Flow). Symbolizuje kniznicu, ktorej obsa-



