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b) Vypocitame priemerny cas potrebny na vycerpanie 1 hl objemu nddrze za pred-
pokladu, Ze pri ¢erpani pracuji sicasne dve cerpadld typu A, tri ¢erpadld typu
C a styri ¢erpadld typu C.
V tomto pripade doslo pri ¢erpani 1 hl nddrze k zvyseniu poétu jednotlivych druhov
Cerpadiel, ¢ize je nutné vazit as Cerpania poctom cerpadiel, takze vyuzijeme vdzeny tvar
harmonického priemeru podla vztahu (2.14):

k
X = - 446

’;n 3
TN R
X, 10 5 40

i=

= Interpretdcia

Priemerny Cas potrebny na vycerpanie 1 hl objemu nddrze bude 7,83 sekundy (priemer-
ny Cas je kratsi vehladom na vidsi pocet vykonnejsich Cerpadiel).

Priklad 2.4

O priemernej mesa¢nej mzde a vyplatenom mzdovom fonde v troch roznych pre-
védzkach mdme tdaje v tab. 2.4.

Previdzky podla mzdového fondu a priemernej mzdy Tabulka 2.4
Previdzka | Priemernd mzda (v € na pracovnika) Mesaény mzdovy fond v €
1 550 9900
2 600 12 000
3 680 10 200
Spolu X 32100

Vypocitajme priemernti mesa¢ni mzdu pracovnika v celom podniku.

@ RieSenie

Priemernd mzda jedného pracovnika v previdzke je pomerné ¢islo. Priemer z pomer-
nych ¢isel sa uréi ako vdzeny harmonicky priemer, ked pozndme iba nepriame vahy — ¢i-
tatela pomernych ¢isel. Ako véhy v nasom pripade pouzijeme celkovy mesa¢ny mzdovy

fond (podiel mzdového fondu a priemernej mzdy vyjadruje pocet pracovnikov). Na z4-
klade vztahu (2.14) ziskame:

" 9900+12000+10200 32100

79900 , 12000 10200 -
550 600 680

= 605,66

DM

T
® |2



72 4. kapitola

Bodovym odhadom priemerného poctu ziskanych bodov na skiske (strednej hodno-
ty zdkladného stiboru u ) je vyberovy priemer x , ktory vypoéitame podla vztahu (4.3):

25

2 1605
x=t—=—=064,2
25 25
Bodovym odhadom $tandardnej odchylky znaku v zdkladnom stbore (o) je vybe-
rovd $tandardnd odchylka §, ktord je odmocninou vyberového rozptylu vypocitaného

podla vztahu (4.4):

Z( = — 8560 = 356,6667
T25-1 & 4

odkial §=18,8856.

= Interpretdcia

Bodovym odhadom priemerného poctu bodov, ktory studenti Obchodnej fakulty Ekono-
mickej univerzity v Bratislave ziskajii na skiiske z predmetu Statistika, je 64,2 bodu; bodo-
vym odhadom Standardnej odchylky sledovaného znaku je 18,8856 bodu.

RieSenie v Statgraphics Centurion (Statgraphics Plus)

Postupujeme v krokoch:
Describe — Numeric Data — One-Variable Analysis

Otvori sa okno One-Variable Analysis, v ktorom do polozky Data zaddme ndzov pre-
mennej Body. Z ponuky Tables (Tabular Options) vyberieme Summary Statistics. Po stla-
eni tlacidla OK dostaneme vystup obsahujuci Siroké spektrum predvolenych opisnych
charakeeristik. Na nase alely potrebujeme len vyberovy priemer a vyberovi Standardnd
odchylku, preto z ponuky Pane Options, ktord dostaneme po kliknuti pravym tla¢idlom
mysi, zvolime Average a Standard Deviation. Dostaneme vystup zndzorneny na obr. 4.1.

Summary Statistics for Body

Count 25
Average 64,2
Standard deviation 18,8856

Obr. 4.1 Bodovy odhad strednej hodnoty a $tandardnej odchylky zékladného siboru
(Statgraphics Centurion)

Hodnoty zvolenych charakteristik Average (vyberovy priemer) a Standard deviation
(vyberové Standardnd odchylka) sa zhodujt s vypocitanymi hodnotami.
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Hodnoty vsetkych veli¢in, ktoré md obsahovat tabulka analyzy rozptylu, mame vy-
pocitané, preto ich moézeme zapisat do tab. 4.3.

Analyza rozptylu Tabulka 4.3
Zdroi Sucet Pocet Priemer Hodnota
a.riabil]i Stvorcov stupnov Stvorcov testovacej
v v odchylok volnosti odchylok statistiky F
Faktor A (kraj) SSA =52,0974 k=1=2 MSA =26,0487
F=2,1950
Néhoda E SSE =261,0810 n—k=22 | MSE =11,8673
Spolu SS§T =313,1784 n—1=24

koo
Celkov4 variabilitu analyzovanej premennej Y je SST =Y ( y; —7) aje suc-
i=1 j=1

tom medziskupinovej a vnidtroskupinovej variability, t. j. plati vztah SS7 = SSA + SSE .

RieSenie v Statgraphics Centurion (Statgraphics Plus)

K tabulke analyzy rozptylu, ktord je najkomplexnej$im vystupom pri posudzovani
vplyvu faktora na analyzovani premennt, sa mézeme dostat viacerymi postupmi. Uve-
dieme len jeden z nich, ktory je dostato¢ne rychly a efektivny.

Pri tvorbe ddtového siboru pred vkladanim hodné6t premennej Krzj treba typ pre-
mennej z predvoleného Numeric zmenit na Categorial.

Dalej postupujeme v krokoch:

Compare — Analysis of Variance — One-Way ANOVA

V dialégovom okne One-Way ANOVA vlozime premennt Cena do polozky Depen-
dent Variable a premennt Kraj do polozky Factor. Po potvrdeni tlatidlom OK vyberie-
me z ponuky Tables (Tabular Options) ANOVA Table. Dostaneme vystup uvedeny na
obr. 4.21.

ANOVA Table for Cena by Kraj

Source Sum of Squares Df Mean Square F-Ratio P-Value
Between groups 52,0974 2 26,0487 2,19 0,1352
Within groups 261,081 22 11,8673
Total (Corr.) 313,178 24

Obr. 4.21 Tabulka analyzy rozptylu (Statgraphics Centurion)

Tabulka analyzy rozptylu obsahuje okrem vypocitanych $tvorcov odchylok a testova-
cej Statistiky aj p-hodnotu 0,1352. Pretoze je vic¢sia ako hladina vyznamnosti & =0,05,
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RieSenie v Statgraphics Centurion (Statgraphics Plus)

Systém Statgraphics Centurion nemd v ponuke intervalové odhady koeficienta ko-
reldcie.

j) Pokisime sa ndjst linearizovatelny regresny model, ktory vyrovndva empirické
udaje lepsie ako linedrny regresny model. Urobime odhad parametrov takého-
to modelu.

RieSenie v Statgraphics Centurion (Statgraphics Plus)

Na vyber najvhodnejsicho linearizovatelného modelu ndm najlepsie poslazi Statgra-
phics Centurion (Statgraphics Plus), preto prva cast tlohy budeme riesit len v tomto
softvéri. Predpokladdme, Ze mdme na displeji vystup z procediry Simple Regression (po-
stupnost krokov z rieSenia tlohy a)). Klikneme na ikonu Zables (1abular Options). Otvo-
1f sa okno, v ktorom z ponuky vyberieme Comparison of Alternative Models. Po oznaceni
tla¢idla OK ziskame vystup na obr. 5.5 (vystup zo Statgraphics Plus obsahuje len niekto-
ré modely uvedené na obr. 5.5).

Comparison of Alternative Models

Model Correlation R-Squared
Logarithmic-Y squared-X -0,9111 83,01%
Square root-Y squared-X -0,9086 82,56%
Reciprocal-Y squared-X 0,9021 81,38%
Squared-X -0,9014 81,26%
Linear —0,9008 81,14%
Square root-Y —-0,9001 81,01%
Square root-X -0,8957 80,23%
Exponential -0,8947 80,04%
Squared-Y square root-X -0,8925 79,66%
Squared-Y logarithmic-X -0,8925 79,65%
Double square root -0,8908 79,35%
Squared-Y -0,8893 79,09%
Logarithmic-X -0,8873 78,73%
Squared-Y reciprocal-X 0,8827 77,92%
Logarithmic-Y square root-X -0,8813 77,67%
Square root-Y logarithmic-X -0,8781 77,11%
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Obr. 5.12 Priprava ddtového siboru Kriminalita (zikladom je netriedeny siibor)

Vystupné okno Contingency Tables je rozdelené na opisnt ¢ast (Zables) a graficku cast
(Graphs). V Casti Tables st zikladné informécie o ndzvoch premennych, pocte pozorova-

ni, pocte riadkov a stipcov (Contingency Tables) a vysledok chi-kvadrét testu nezévislos-
ti (Zests of Independence). Pri editovani nastaveni pouzivame aktivne ikony nad oknom.
Cez ikonu Tables aktivujeme Frequency Table a Tests of Independence. V Casti Frequency
1able editujeme cez doplnkové menu (pomocou pravého tlacidla mysi) vypocet relativ-

nych pocetnosti 2. stupna (Zable Percentages), riadkovych relativnych pocetnosti (Row

Percentages) a ocakdvanych pocetnosti (Expected Frequencies). Jednym z vystupov je ta-
bulka skuto¢nych a ocakdvanych pocetnosti (obr. 5.13). V tabulke Zésts of Independen-
ce je v stlpci Statistics hodnota testovacej charakeeristiky a v stipci P-Value je p-hodnota

testu. Rozdiel v porovnani s vysledkami z programu SAS Enterprise Guide svisi so za-

okrahlovanim hodnét.

Pozndmka

Pri volbe procediry Crosstabulation je postup rovnaky.

Frequency Table
ano nie Row Total
falsovanie_penazi 18 14 32
1,26% 0,98% 2,24%
16,90 15,10
0,07 0,08
kradeze 379 300 679
26,58% 21,04% 47,62%
358,55 320,45
1,17 1,31
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kujiicej konstanty v modeli s centrovanou casovou premennon). Priemerny rocny pokles prie-
merného stavu zdsob v sledovanom obdobi bol vo vyske 2 738,10 eura.

III. Uréenim casovej premennej tak, ze sa stcet jej hodnot rovnal 0, sa stistava normal-
nych rovnic (6.31) zjednodusila, ale ¢asovd premennd 7" s posunutim ¢ =¢—7
v pripade pdrneho poc¢tu hodnét c¢asového radu nadobudla desatinné hodnoty
t'=-3,5-2,5...2,5; 3,5. Aby sme vypocet zjednodusili a pocitali s celo¢iselny-
mi hodnotami ¢asovej premennej, ktorej sticet hodnét ostane nulovy, modifikuje-
me ju tak, Ze jej hodnoty zdvojndsobime. Potom hodnoty ¢asovej premennej kazdy
rok vzrastd o dve jednotky. Ndrast modifikovanej ¢asovej premennej 7* o jednotku
bude za pol roka. Hodnoty modifikovanej ¢asovej premennej 7* st uvedené v tab.
6.4. Postupujeme analogicky ako v II. sp6sobe odhadu linedrneho trendu. Po dosa-
deni diastkovych vypoctov z tab. 6.4 dostaneme (6.32):

b =" _ B0 360

3 168

t*==7
>
.yt*
by=7 = ; - 2%6 = 28,250

Odhadom regresného modelu linedrneho trendu . =f, + B, -t *+ €. Casového
radu priemernych ro¢nych zdsob podniku je vyrovndvajica regresnd priamka:

Tr. =35, =28,250—1,369- ¢t*, pre t*=—7,-5,... 5,7

t

= Interpretdcia

Rovnako ako v I1. spésobe odhadu linedrneho trendu vyvoja priemernych rocnyjch zdsob
s centrovanou casovou premennou je ich priemernd viroveri v 0bdobi rokov 2009 az 2016 od-
hadnutd vo vyske 28 250 eur.

Nasa modifikovand casovd premennd T sa o jednotku zmeni za pol roka. V 0bdobi rokov
2009 az 2016 polroine klesali priemerné rocné zdsoby v priemere o 1 369 eur. Rocnd zme-
na je potom dvojndsobkom a priemerny roény pokles priemerného stavu zdsob v sledovanom

0bdobi bol (rovnako ako v 1. a II. spésobe odhadu linedrneho trendu) vo vyske 2 738 eur.

Teoretické hodnoty podla jednotlivych odhadnutych modelov linedrneho trendu zis-
kame dosadenim hodnét prislusnej ¢asovej premennej do odhadnutého trendu. Prvi te-
oretickd hodnotu vypocitame dosadenim:

t=1do modelu §, =4, +4 - +=40,571-2,738 7 = 40,571 2,738 -1 = 37,833
alebo #'=-3,5 do modelu y, =28,250-2,738- ¢' =28,250—2,738--3,5=37,833
alebo #*=-7 do modelu y,. =28,250-1,369 - #*=28,250—1,369 - —7 = 37,833
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f) Graficky zobrazime skuto¢né a sezénne zatazené hodnoty vyrovnané regresnym
modelom v stvrtrokoch rokov 2014 az 2017 spolu so sezénne korigovanymi
prognézami na $tvrtroky roku 2018.

Ulohu budeme riesit v $tatistickom programovom baliku Statgraphics.

RieSenie v Statgraphics Centurion (Statgraphics Plus)

Pokracujme v rieSeni z predchddzajicej tlohy h) a pri nastaveni na model A: linedrny.
V prvom okne grafického vystupu Forecasting na zobrazenom grafe upravme stup-

nicu na osi x od Q1.14 do Q1.19 s krokom 4 sezén. Graficky vystup je rovnaky ako na
obr. 6.21.

Time Sequence Plot for Objem predaja posypu v fonach
Linear trend =-1287.65 + 510532t

= 180 F 7
:g 150 - o actual ]
=y forecast ]
a 120 ~ 95.0% limits i
= 4
§. 90 - ]
_% C ]
g 6ol :
5 @ :
§ 301 ]
8 o :

Q1.14 Q1.15 Q1.16 Q1.17 Q1.18 Q1.19

Obr. 6.21 Graf povodného ¢asového radu a ¢asového radu sezénne upravenych odhadov
pomocou regresného modelu linedrneho trendu ¢asového radu Objemu predaja
posypu v rokoch 2014 az 2017 spolu s ich sezénne zatazenymi prognézami na $tvrtroky
roku 2018 (Statgraphics Centurion)

= Interpretdcia

Kompozicia dvoch grafov, bodového pévodnyjch hodnét éasového radu premennej Ob-
Jem predaja posypu a spojnicového grafu sezénne upravenych interpoldcii (odhadov) podla
regresného modelu linedrneho trendu je doplnend hranicami 95 % intervalov spolahlivos-
1 pre sezdnne zatazené progndzy na Styri Sturtroky roku 2018. Z grafu mozno vidiet pravi-
delny pokles v prvjch dvoch Stvrtrokoch a ndrast v drubych dvoch Stvrtrokoch kazdého roka.
Sezdnne vykyvy narastaji spolu s rastiicim trendom a multiplikativny dekompoziény model
so0 sezénnostou nielen vhodne modeluje vyvoj objemu predaja v rokoch 2014 az 2017, ale aj
umoznuje kvalitnii progndzu so sezdnnym zatazenim extrapolovanych hodnét podla linedr-
ne rastiiceho trendu. V nasom krdtkodobom casovom rade sa dostatoéne neprejavila cyklickd

zlogka (kvadratické alebo exponencidlne zakrivenie) a nebolo potrebné ju do dekompozicné-
ho modelu zakomponovat.
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a) Zaujima nds, ako sa zmenila hodnota ,spotrebného kosa“ fiktivneho spotrebitela me-
dzi rokmi 2012 a 2013.

b) Chceme zistit, ¢i zmenu hodnoty kosa medzi rokmi 2012 a 2013 ovplyvnila viac
zmena mnozstva nakdpeného tovaru alebo zmena cien jednotlivych druhov potravin.

¢) Vypocitame hodnotu Laspeyresov cenového indexu, ak budeme mat k dispozicii len
udaje o priemernych mesa¢nych cendch a spotrebe v roku 2012 a index cien (zdkla-
dom je rok 2012).

2012 Index cien ;

Druh potraviny MJ .

Spotreba Cena 2013/2012
Miso hovidzie kg 3,6 7,78 0,961
Mlieko konzumné kravské kg 53,7 0,74 1,054
Konzumné vajcia ks 218 0,18 0,956
Maslo 125¢ 25,6 0,97 1,052
Cukor kg 29,5 1,09 1,046
Pieni¢nd mika kg 73,4 0,49 1,000
Ryza ltpand kg 5,1 1,47 0,986
Chlieb kg 38,1 1,31 1,008
Zemiaky kg 48 0,43 1,605

3 Riesenie v Exceli

Vietky tlohy budeme riesit v Exceli. Na vyrieSenie tlohy a) pouzijeme hodnotovy
suhrnny index, ktory je uréeny vztahom 7.42 takto:

, _]Z:;Qlj B ;ﬂj-qu B Zpl‘ql _ZQI

Q™ m T m - i -
ZQ‘V ZPO] vy Z]’o 9o ZQO
j=1 j=1

V tlohe b) vypocitame Laspeyresov a Paascheho cenovy index (vztahy (7.44) a (7.46)):

;=] = jzlplj s _ Zpl'% _ _ ;Plj'%j _ zpl'ql

LYp T 2p(0) T m Prp T () T m - .
ZPOj'qu Zpo %
=

ZPO;‘ vy ZPO 9o
a Laspeyresov a Paascheho index fyzického objemu (vztahy (7.54) a (7.56)):

j=1

Zpoj"qu _Zpo'% zplj'qu_zpl_ql

Ly =10 =

Jj=1 _ j=1

wd - . Pig T () T m - ]
zp()j'qoj ZPO % zplj'%j zpl %
Jj=1 j=1
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b) Na hladine vyznamnosti 0,05 overime, ¢i priemernd cena prendjmov dvoj-
izbovych bytov je v obidvoch realitnych kanceldridch rovnaka. Vyuzijeme pritom
informdciu z dlohy a) o hodnotéich standardnych odchylok.

Analyticky softvér SAS Enterprise Guide predpokladd, Ze analytik pracuje s vybero-
vym stborom, a preto vo vietkych Statistickych procedurach st parametre zékladného
suboru odhadované z vyberového stiboru. Z uvedeného dévodu v SAS Enterprise Guide
nie je mozné zaddvat hodnoty parametrov zdkladného stboru.

¢) Na hladine vyznamnosti 0,05 overime, ¢i rozptyly cien prendjmov dvojizbovych
bytov v obidvoch realitnych kanceldridch mézeme povazovat za rovnaké.

Postupujeme v krokoch:
Tasks — ANOVA — t Test

Otvori sa okno, v ktorom vyberieme Two Sample. V zilozke Data do polozky Analysis
variables zaddme analyzovant premennu (premennd, ktord obsahuje ceny prendjmov za
obidve realitné kanceldrie) a do polozky Classification variable zadéme alternativnu pre-
mennd, ktorej hodnoty urcuju prislusnost k realitnej kanceldrii. Po stlacenti tlacidla Run
dostaneme vystup na obr. 8.4.18.

F Method Mean 95% CL Mean Std Dev | 95% CL Std Dev
455.0 402.9 507.1 | 81.9645 | 58.0633 | 139.2
2 506.3 465.2 547.3 | 77.0173 | 56.8931 | 119.2

Diff (1-2) Pooled —51.2500 | —113.4 | 10.8788 | 79.1481 | 62.3304 | 108.5
Diff (1-2) | Satterthwaite | -51.2500 | —114.4 | 11.8557

Method Variances DF t Value Pr > ||

Pooled Equal 26 -1.70 0.1019

Satterthwaite Unequal 22.997 -1.68 0.1065
Equality of Variances

Method Num DF Den DF F Value Pr>F

Folded F 11 15 1.13 0.8047

Obr. 8.4.18 Induktivne tsudky o strednych hodnotich a rozptyloch
dvoch zékladnych stiborov

Vysledok testovania je uvedeny v poslednom riadku tretej tabulky. Okrem zodpove-
dajtcich poctov stupriov volnosti 11 a 15 je tam vy¢islend hodnota testovacej $tatistiky
1,13 a p-hodnota testu, ktord potvrdzuje jednoznac¢nost rozhodnutia prijat nulovti hy-
potézu.
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Kvantily y; chi-kvadrdt rozdelenia so stupiami volnosti v : F, ( Z ) =p Priloha2
4 Z:,OOS Z(?,Ol Z(iOZS Z(ios Z(ilo Z:ﬁo ZOZ,95 Z§,975 ZOZ,99 15,995
1 | 0,0000 | 0,0002 | 0,001 0,004 | 0,016 | 2,706 | 3,842 5,024 | 6,635 7,879
2 0,010 | 0,020 | 0,051 | 0,103 | 0,211 | 4,605| 5,992 7,378 | 9,210| 10,597
3 0,072 | 0,115| 0,216 | 0,352| 0,584 | 6,251 | 7,815| 9,348 | 11,345 | 12,838
4 0,207 | 0,297 | 0,484 | 0,711 1,064 | 7,779 9,488 | 11,143 | 13,277 | 14,860
5 0,412 0,554 | 0,831 1,146 | 1,610 | 9,236 | 11,071 | 12,833 | 15,086 | 16,750
6 0,676 | 0,872 1,237 | 1,635| 2,204 | 10,645 | 12,592 | 14,449 | 16,812 | 18,548
7 0,989 1,239 1,690 | 2,167 | 2,833 | 12,017 | 14,067 | 16,013 | 18,475 | 20,278
8 1,344 | 1,647 | 2,180 | 2,733 | 3,490 | 13,362 | 15,507 | 17,535 | 20,090 | 21,955
9 1,735 | 2,088 | 2,700 | 3,325| 4,168 | 14,684 | 16,919 | 19,023 | 21,666 | 23,589
10 2,156 | 2,558 | 3,247 | 3,940 | 4,865| 15,987 | 18,307 | 20,483 | 23,209 | 25,188
11 2,603 | 3,054 | 3,816| 4,575| 5,578| 17,275 19,675 | 21,920 | 24,725 | 26,757
12 3,074 | 3,571 | 4,404| 5,226| 6,304 | 18,549 | 21,026 | 23,337 | 26,217 | 28,300
13 3,565 4,107 5,009 5,892 | 7,042| 19,812 | 22,362 | 24,736 | 27,688 | 29,820
14 4,075 | 4,660 | 5,629 | 6,571 | 7,790| 21,064 | 23,685 | 26,119 | 29,141 | 31,319
15 4,601 5,229 | 6,262 | 7,261 8,547 | 22,307 | 24,996 | 27,488 | 30,578 | 32,801
16 5,142 5,812 | 6,908 7,962 9,312 | 23,542 | 26,296 | 28,845 | 32,000 | 34,267
17 5,697 | 6,408 | 7,564 | 8,672| 10,085 | 24,769 | 27,587 | 30,191 | 33,409 | 35,719
18 6,265 | 7,015| 8231| 9,391 10,865 | 25,989 | 28,869 | 31,526 | 34,805 | 37,157
19 6,844 | 7,633 | 8907 | 10,117 | 11,651 | 27,204 | 30,144 | 32,852 | 36,191 | 38,582
20 7,434 | 8,260 | 9,591 10,851 | 12,443 | 28,412| 31,410 | 34,170 | 37,566 | 39,997
21 8,034 | 8,897 | 10,283 | 11,591 | 13,240 | 29,615 | 32,671 | 35,479 | 38,932 | 41,401
22 8,643 | 9,543 | 10,982 | 12,338 | 14,042 | 30,813 | 33,924 | 36,781 | 40,289 | 42,796
23 9,260 | 10,196 | 11,689 | 13,091 | 14,848 | 32,007 | 35,173 | 38,076 | 41,638 | 44,181
24 9,886 | 10,856 | 12,401 | 13,848 | 15,659 | 33,196 | 36,415 | 39,364 | 42,980 | 45,559
25 || 10,520 | 11,524 | 13,120 | 14,611 | 16,473 | 34,382 | 37,653 | 40,647 | 44,314 | 46,928
26 | 11,160 | 12,198 | 13,844 | 15,379 | 17,292| 35,563 | 38,885 | 41,923 | 45,642 | 48,290
27 || 11,808 | 12,879 | 14,573 | 16,151 | 18,114 | 36,741 | 40,113 | 43,195 | 46,963 | 49,645
28 | 12,461 | 13,565 | 15,308 | 16,928 | 18,939 | 37,916 | 41,337 | 44,461 | 48,278 | 50,993
29 || 13,121 14,257 | 16,047 | 17,708 | 19,768 | 39,088 | 42,557 | 45,722 | 49,588 | 52,336
30 || 13,787 | 14,954 | 16,791 | 18,493 | 20,599 | 40,256 | 43,773 | 46,979 | 50,892 | 53,672
31 || 14,458 | 15,656 | 17,539 | 19,281 | 21,434 | 41,422 | 44,985 | 48,232 52,191 | 55,003
32 || 15,134 16,362 | 18,291 | 20,072 | 22,271 | 42,585| 46,194 | 49,480 | 53,486 | 56,328
33 || 15,815| 17,074 | 19,047 | 20,867 | 23,110 | 43,745| 47,400| 50,725 | 54,776| 57,648
34| 16,501 | 17,789 | 19,806 | 21,664 | 23,952| 44,903 | 48,602 | 51,966 | 56,061 | 58,964
35 || 17,192 | 18,509 | 20,569 | 22,465 | 24,797 | 46,059 | 49,802 | 53,203 | 57,342 | 60,275
36 [ 17,887 | 19,233 | 21,336 | 23,269 | 25,643 | 47,212 | 50,999 | 54,437 | 58,619 | 61,581
37 || 18,586 | 19,960 | 22,106 | 24,075 | 26,492 | 48,363 | 52,192 | 55,668 | 59,893 | 62,883
38 || 19,289 | 20,691 | 22,879 | 24,884 | 27,343 | 49,513 | 53,384 | 56,896 | 61,162 | 64,181
39 || 19,996 | 21,426 | 23,654 | 25,695 | 28,196 | 50,660 | 54,572 | 58,120 | 62,428 | 65,476
40 || 20,707 | 22,164 | 24,433 | 26,509 | 29,051 | 51,805 | 55,759 | 59,342 | 63,691 | 66,766




