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(pokracovanie tab. 1.2)

V§robné | Vyroba Vyroba Nildady Hrani¢n4 miera
. i N elektronickych | alternativaych T .
moznosti | potravin . A v N technickej substiticie
zariadeni prilezitosti
0-75
F 190 0 70 —=-7,5
190-180

Hrani¢nd miera substittcie napriklad v bode £ znamend, ze ak by ekonomika chce-
la zvysit vyrobu potravin o jednotku, musi sa vzdat $tyroch jednotiek elektronickych
zariadeni.

Priklad 1.11: Na trhu s piatimi tovarmi: T1 — prdca typu A, T2 — prdca typu B, T3 —
vyrobok A, T4 — vyrobok B, T5 — vyrobok C a rovnovdznymi cenami tovarov danymi
vektorom p’ =(3;6;2;5;7) pdsobia traja spotrebitelia S1, S2, S3 a dvaja vyrobcovia F1,
F2 tychto tovarov. St zndme nasledujice vektory spotrebnych stratégii spotrebitelov
a vyrobnych stratégii firiem, ako aj matica rozdelenia zisku A uvedenych dvoch firiem
medzi troch spotrebitelov na zdklade ich Géastin vo firmach:
S1 x'" =(-5-22:3;2) F1 y'"" =(-8-58116)
x"?T = (—6;—4;4;2;3) vy =(=12;-3;13;2;9)

82 xM =(-3-4540) F2 y'" =(-6;-7;97:8)
vy =(-11;-8;10;6;3)
vy = (—6;,-10;12;4;4)

§3 x* =(0;-5;4;2;1)
x = (—4;-4;3;3;2)

0 1/6
A=|0 1/3
1 1/2

Funkcie uzitoénosti jednotlivych spotrebitelov majui nasledujtce analytické tvary:
S1...U, (xl,xz,xa,x4,x5 ) ==2x, + 2,005 + 2, + g
S$2...U, (xl,xz,xS,x4,x5) =x, +x, + 2,0, +2x;

83...U, (xl,xz,x3,x4,x5)=3xlx2x3 + x, X5
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1.5 Otazky na opakovanie

S N N S

[©)}

11.
12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.

19.

20.

. Definujte ekonémiu.

. Aky je rozdiel medzi mikroekonémiou a makroekonémiou?
. Preco sa hovori, ze ekonémia je vedou ohranic¢eni?

. 'V ¢om spociva optimalizdcia?

. Akt funkciu maju ohranicenia v ekonomickom rozhodovani? Na ¢o sltzia tcelo-

vé funkcie?

. Vysvetlite, v com spociva princip raciondlnosti.
. Definujte tri hlavné trhy a vizby medzi nimi.

. Aky je rozdiel medzi endogénnymi a exogénnymi premennymi modelu? M4 vyznam

vytvorit model iba z exogénnych premennych? Svoju odpoved zdévodnite.

. Co predstavuje hranica produkénych moznosti?
10.

Aky je rozdiel medzi pozitivnou a normativnou ekonémiou? Ktoré z nasledujicich
tvrden{ patria do pozitivnej a ktoré do normativnej ekonémie?

a) Aky vplyv budd mat internetové aukcie na zisky lokdlnych automobilovych pre-
dajcov?

b) Mbze vldda stanovit $pecidlne dane na tovar preddvany prostrednictvom internetu?

Zndzornite model ekonomického kolobehu.

Co predstavujt funkcia dopytu a funkcia ponuky? Aké vplyvy pdsobia na posun
tychto kriviek?

Vysvetlite rozdiel medzi ekonomickymi a neekonomickymi vplyvmi na posun kri-
viek dopytu a ponuky.

Aky je rozdiel medzi cenou, hodnotou a ndkladmi?

Co vznikne na trhu otvorenej ekonomiky, ak sa cena tovarov zvysi nad troven rov-
novdznej ceny?

Aky je rozdiel medzi trhovou, individudlnou a agregovanou ponukou?

Co predstavuje nadbytok (renta) vyrobcov a nadbytok (renta) spotrebitelov? Preco
mozu tieto situdcie na trhu vznikndae?

Predpokladajme, Ze sa zvysi cena cukru. Ako tdto zmena ovplyvni dopyt po cukri-
koch a ich ponuku?

Vysvetlite, pre¢o nedostatok tovarov vedie k zvy$eniu trhovej ceny a, naopak, v pri-
pade prebytku tovarov nastdva zniZenie ceny.

Pouzite funkciu dopytu a ponuky pre zndzornenie nasledujicich vplyvov na trh
s ¢cokolddou:

a) Cena cukroviniek stipne o 100 %.

b) Odborna $tadia dokdzala nepriaznivy vplyv ¢okolddy na zdravie jej konzumentov.

¢) Nepriaznivé pocasie zapric¢inilo o polovicu niz$iu trodu kakaovych bobov ako
v predchddzajicich rokoch.

d) Cena obalov na ¢okolddu sa zvysila o 300 %.
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Priklad 2.12: Pre nasledujtce skupiny tovarov nacrenite dve indiferenéné krivky U, , U,
pricom U, <U,. Pre kazdd kombindciu tovarov pouzite novy graf, pricom na os x za-

kreslite prvy z uvedenych tovarov:

a) Lekvdr a orieskovy krém — spotrebi-
tel konzumuje tieto dva tovary v pres-
ne stanovenom pomere: zje vidy 2
jednotky lekviru a 1 jednotku oriesko-
vého krému.

b)

Rezen a pecené kura — spotrebitel ma
obe jedld rdd a pri ich spotrebe ma kle-
sajucu hrani¢nd mieru spotrebitelskej
substiticie pri nahrddzani rezna za pe-
¢ené kura.

5 a) s b)
= E
;;\. :’&
g -
s 8
S

2 ‘ U

: ’ U
I ‘ ! U U,
2 4 Lekvar Rezen
Obr. 2.4 Obr. 2.5
©) Vanilkovd a ¢okolddovd zmrzlina —vo¢i  d) Cukriky a lizanky — spotrebitel mé rdd

vanilkovej zmrzline je spotrebitel indi-
ferentny (aj ju md rdd, aj nie), pricom
¢okolddovi zmrzlinu vzdy preferuje.

oba tieto tovary a je mu jedno, i zje je-
den cukrik alebo jednu lizanku.

c)

Vanilkova zmrzlina

Cokoladové
zmrzlina

d)

Lizanky

U, U,

Cukriky

Obr. 2.6

Obr. 2.7
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2.7 Priloha II — Konkdvne a konvexné funkcie

Nech X je konvexnou mnozinou. Funkcia f: X — R je konkdvna na mnozine X
pre vietky x,x'€ X avietky £, 0<¢<1 mdme f(x+(1—2)x")2of (x)+(1—¢) f(x).

Funkcia f jerydzokonkdvnanamnozine X akf(z:x +(1-1¢) x’) >tf (x)+(1-12) f(x),
pre vietky x # x'e X, 0<¢<1.

Funkcia f: X — R je rjdzo konvexnd na mnozine X, ak funkcia — f je na mnozine
X konkdvna.

Linedrna funkcia je tak konkdvna ako aj konvexnd. Stcet dvoch konkdvnych (kon-
vexnych) funkcii je konkdvnou (konvexnou) funkciou.

Ak funkcia f definovand na konvexnej mnozine X md spojité druhé parcidlne de-
rivdcie, je konkdvna (konvexnd) vtedy a len vtedy, ak Hessova matica druhych parcidl-
nych derivicii D* f(x) je ziporne (kladne) semidefinitnd na mnozine X. Funkcia f je
rydzo konkdvna (rydzo konvexna), ak je Hessova matica D* f(x) ziporne (kladne) defi-
nitna na mnozine X.

Rydza konkdvnost funkcie f(x) moéze byt ndjdend prostrednictvom hlavnych subde-
terminantov Hessovej matice, ktord musi byt v tvare:

fo foo S
>0,/ fo f]<0,...
L fe S

fn fe
o fo

o' f
kde £, = .[18
s Ox,0x; [18]

2.8 Priloha III — Volny a viazany extrém funkcie

Volny extrém funkcie
Hladanie volného extrému funkcie vychddza z nasledujicich matematickych poznatkov:

Skiimajme minimaliza¢nt (maximaliza¢ni) dlohu:

f(x) > min, x € R" (f(x) > max,x € R")

Za predpokladu diferencovatelnosti funkcie f(x) mdzeme na zdklade vlastnosti vek-
tora prvych parcidlnych derivécii formulovat tzv. nutné podmienky prvého a za pred-
pokladu, ze funkcia je dvakrét diferencovatelnd, a teda existuje Hessova matica druhych
parcidlnych derivécii funkcie, méZeme formulovat tzv. nutné podmienky druhého radu.

Nutné podmienky prvého rddu

Nech funkcia f: R” — R je diferencovatelnd v bode x°, nutné podmienky prvého ridu
pre to, aby x” bol lokdlnym minimom (maximom) funkcie f(x), sd, aby bod x° bol sta-

o) I af(x‘))JT 0

X, Ox, Ox

n

ciondrnym bodom funkcie, t. j. aby platilo Vf (x°) z(



4 NAKLADOVA ANALYZA

Explicitné ndklady — ndklady, ktoré maja charakter vydavkov, prejavuji sa vo forme
zniZenia cash flow vo firme [4].

Implicitné ndklady — vietky ndklady, aj tie, ktoré sa neprejavujii vo forme redlnych
vydavkov, teda znizenia objemu finan¢nych prostriedkov [4].

Oportunitné ndklady — predstavujii ndklady obetovanej prilezitosti, teda v pora-
di druhej najlepsej alternativy, ktord nebola v rimci rozhodovania vybrand. Oportunit-
né ndklady predstavuji tsporu alebo zisk, ktory firma stréca vyberom inej alternativy.

Ekonomicky opodstatnené ndklady — suma explicitnych a implicitnych ndkladov.

U¢tovné ndklady — skutoéne vynalozené ndklady, keorych vyska sa prejavi v tctov-
nictve firmy [8].

Utopené ndklady — ndklady, ktoré boli vynalozené v minulosti a nedaji sa ziadnym
rozhodnutim zmenit alebo ovplyvnit. Firma sa méze vyhnit utopenym ndkladom, pretoze
vysku tychto ndkladov zévaznym spdsobom ovplyviiuje manazérske rozhodovanie. Az po
skoceni rozhodovacicho procesu mézeme jednoznacne oznacit niektoré néklady za utopené.

Minimalizdcia ndkladov — predstavuje riesenie kombindcie produkénych vstupov
tak, aby pre zadany objem vystupu boli minimdlne, resp. ¢o mozno najnizsie. Firma,
ktord sa rozhodne svoju stratégiu budovat na minimalizdcii ndkladov, sa stiva na svojom
trhovom segmente nakladovym vodcom.

Néklady v kritkom obdobi — firma v kritkom obdobi méze niektoré vstupy
variabilne menit a iné zostdvaji nemenné. Z tohto hladiska pristupujeme k rozdeleniu
nikladov na variabilné a fixné. Variabilné ndklady charakterizuje priama zévislost od
objemu vystupu a z hladiska blizsicho delenia nikdy nebudd utopenymi ndkladmi.
Naopak fixné ndklady st nezdvislé od objemu produkcie az hladiska blizsej charakteristiky
ich v urcitych situdcidch budeme povazovat za utopené niklady. Rozhodnutie o tom, ¢i
mozno povazovat fixné ndklady za utopené zdvisi od moznosti ich elimindcie. Ak firma
nedokéze eliminovat vysku fixnych ndkladov manazérskym rozhodnutim, potom ich
povazujeme za utopené.

Niklady v dlhom obdobi — v dlhodobom horizonte mézeme povazovat vsetky
vstupy transformacného procesu za variabilné a z uvedeného hladiska budeme povazo-
vat aj vetky ndklady za variabilné.

Minimalizdcia ndkladov v kritkom obdobi — predstavuje minimalizdciu nékladov
na zadany objem produkcie pri fixnosti jedného zo vstupov. Na zéklade nemennosti ob-
jemu spotreby jedného zo vstupov firma pristupuje k minimalizdcii ndkladov na varia-
bilny vstup (variabilné vstupy).

Minimalizdcia ndkladov v dlhom obdobi — predstavuje minimaliziciu nékladov
na zadany objem produkcie pri variabilite vSetkych vstupov. Firma v rdmci rozhodova-
nia rie$i tento problém: 7C =wL + rK — min pre Q = f(K;L). Grafickym zobrazenim
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Priklad 4.37: Predpokladajme, Ze nami analyzovand firma vyuziva pri produkcii svo-
jich vyrobkov tri vyrobné vstupy — précu, kapitdl a materidl. Produk¢nd funkcia fir-
my vyuzivajicej tri produkéné vstupy md tvar Q: f(K;L; M )= KLM. Cena vyrobnych
vstupov je: cena prace w 5 jednotiek, cena kapitdlu 7 1 jednotka a cena materidlu 7 2
jednotky.

E] Ulohy:
a) Odvodte funkcie hrani¢nych produktov jednotlivych vstupov.

Hrani¢né produkty jednotlivych variabilnych vyrobnych vstupov odvodime z funk-
cie celkového produktu takto: MP, = LM ; MP, = KM ; MP,, = KL .

b) Predpokladajme, Ze firma bude chciet vyprodukovat urcity objem vystupov na trov-
ni Q. Preukdzte zdvislost medzi celkovym objemom produkcie a objemom spotre-
by variabilného vyrobného vstupu, ktory minimalizuje ndklady na objem produkcie.

Dokaz o existencii zdvislosti medzi minimaliziciou ndkladov na variabilny vstup
a objemom spotreby variabilného vstupu je odvodenie dopytovych funkcii po pro-
dukénych vstupoch, ktoré tito zdvislost preukazuji. Pre odvodenie dopytovych
funkcii po produkénych vstupoch pouzijeme kritérium maximalizicie.

MP, w KM w
:> J—
r

MP, LM
MP, m KL m
MP, w KM w

Z vymedzenych kritérii maximalizdcie vyjadrime premenné K a M:

x oL
r
s
m

Premenné K'a M dosadime do produkénej funkcie:

Q:f(K;L;M)=KLM=w—L - L w_L
r m
Vyjadrenim premennej L z produkénej funkcie odvodime dopytovi funkciu po
produkénom vstupe préca:

= Qrm

2
w

Spitnym dosadenim dopytovej funkcie price do vyjadrenia premennych K a L
ziskame dopytové funkcie kapitdlu a materidlu:

w- L
K- w :Qrm

r wr
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Poznimka 6.1

Rozdiel v cene konkurenénej firmy a monopolu pri pontkani toho istého vyrobku a na
tom istom trhu pri identickych vyrobnych ndkladoch vyplyva z vlastnosti riesenia op-
timaliza¢nej Glohy maximalizicie zisku monopolu. Monopol na rozdiel od firmy poso-
biacej v prostredi dokonalej konkurencie moze pri re$pektovani funkcie dopytu stanovit
pre svoju optimdlnu vyrobnd stratégiu tak trhovi cenu P* ako aj objem ponuky pro-
dukcie Q* Za predpokladu, Ze okrem ndkladovej funkcie 7C(Q) firma poznd aj svoju

cenovo-odbytovi funkciu, t. j. inverznd funkciu dopytu po svojom vyrobku:
P=P(Q  PQ):R—R

mozno problém optimélneho rozhodovania monopolu formalizovat v tvare nasledujuicej
tlohy matematického programovania:

7(Q)=QxP(Q)-TC(Q) (6.1)

A Cena, ndklady

Zisk monopolu

ATC(Q)
PM 7777777

v

S
Qu \ Vystup

Obr. 6.2 Optimdlna cena a optimdlna ponuka monopolu

Skiimajme tlohu (6.1). Za predpokladu, ze ndkladovd funkcia 7C(Q) a cenovo-odby-
tova funkcia P(Q) st hladké, je aj funkcia zisku 7(Q) hladkd a firma maximalizuje svoj
zisk pre taky objem produkcie Q¥ ktory vyhovuje nasledujicemu vztahu odvodenému
z nutnej podmienky existencie extrému funkcie zisku:

dr(Q) _dTRQ) dTC(Q) _
Q A A

Inymi slovami, firma maximalizuje svoj zisk pre taky objem produkcie Q¥ ked sa mar-
gindlne triby firmy rovnaja jej margindlnym nakladom.

0 (6.2)




CENOVA DIFERENCIACIA A ZDANOVANIE MONOPOLU 271

Preskiimajme podrobnejsie vyraz v zdtvorke na lavej strane rovnice. Vyzijic formulu
pre vlastnt cenov elasticitu ho mozno preformulovat takto:

1 ] _dIC@Q) | |
£Q) dQ

Optimdlny objem produkcie monopolu po zavedeni dane z mnozstva potom vypo-
¢itame na zdklade riesenia rovnice:

£Q)
1+&(Q)
Kde &(Q) je vlastnd cenovd elasticita dopytu. Optimélnu cenu tovaru P, zodpove-

da)uf:u obje{mu ‘pom%k}f Q,,, ur¢ime zo vztahu P, = P(Q,,, ) na zdklade cenovo-odby-
tovej funkcie. Situdcia je zndzornend na obr. 7.1.

P(Q)(l +

PQQ) =( j(MC(Q) +1)

Vsimnime si, Ze po zavedeni dane z mnozstva vo vyske by pri poziadavke vyroby po-
vodného objemu tovarov Q* cena tovaru musela vzrdst o hodnotu:

_e@Q) jMC(Q*) = tLQ*)

1+&(Q%)

£@Q)

1+&(Q")

AP(Q*) = P, Q") = P(Q") = ( 17 2Q)

](MC(Q*)H)—(

Takze zavedenie dane z mnozZstva sposobi, Ze cena tovaru sa zmeni o hodnotu #n4-
£Q)
1+¢(Q)

¢ize pre hodnoty €(QQ) < —1 cena tovaru vzrastie a monopol odvedie $titu da vo vys-

ke DM=Q,, xt.

sobku multiplikdtora elasticity , pri¢om za predpokladu elastického dopytu,

Priklad 7.4

Preskiimajme sprévanie monopolu pri zavedeni dane z mnozstva produkcie, pricom
nakladovd funkcia monopolu aj cenovo-odbytovd funkcia st linedrne funkcie v tvare:

TC(Q)=6+4Q
P(Q)=40-2Q
5] Uloha 1:
Vypoditajte optimdlnu ponuku a optimélnu cenu vyrobku monopolu maximalizujicu
jeho zisk.
E] Uloha 2:

Ako sa zmen{ optimédlna ponuka a optimélna cena vyrobku monopolu po zavedeni dane
z mnozstva vo vyske 7 = 4.
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Riesenie:

1. Formulujme funkciu zisku monopolu:
7(Q)=TRQ)-MC(Q)
7(Q)=P(QRQ -TCQ)
7(Q)=(40-2Q)Q - (6+4Q)
m(Q)=36Q -2Q" -6

Preverme nutnt podmienku existencie extrému funkcie zisku:

dn(Q)
4Q
Q=9
Tento objem vyrobkov pontika monopol na trthuzacenu P, = P(Q, ) =40-2Q, =22,

pricom trzby monopolu st 7R(Q,) = 198 PJ, ndklady na vyrobu monopolu st
1C(Q,) =42 PJ azisk monopolu je 7(Q,) = 156 PJ.

=36-4Q =0

2. V pripade zavedenia dane z mnozstva vo vyske # = 4 sa funkcia zisku zmeni takto:

7(Q)=(P(Q)-1)Q-TC(Q)
7(Q)=(40-2Q -1)Q - (6 +4Q) = (40 -2Q - 4)Q - (6 +4Q)
m(Q)=32Q-2Q" -6

Preverme nutnti podmienku existencie extrému funkcie zisku:

dn(Q)
dQ
Qpy =8

Tento objem vyrobkov pontika monopol po zavedeni dane z mnozstva ¢ = 4 za cenu
P, =PQ,) =40-2Q, =24, pricom trzby monopolu si TR(Q,) = 192 PJ, na-
klady na vyrobu si 7C(Q,,, ) = 38 PJ a zisk monopolu je 7(Q,) = 122 PJ a monopol
odvedie $tdtu dan z mnozstva vo vyske DM = 32 P]. Poznamenajme, ze dan z mnoz-

stva t = 4 PJ zodpoveda zvyseniu ceny monopolu pred zdanenim o 16,66 %.

=32-4Q=0

Preskiimajme, akym sposobom sa na tvorbe tohto prijmu $tdtu podielal spotrebitel a akym
sposobom monopol. Zavedenie dane z mnozstva vo vyske t = 4 PJ sposobilo redlne zvyse-
nie ceny tovaru z hladiska spotrebitela iba 0 hodnotu AP = 24 — 22 = 2 PJ, ¢o predstavu-
je 50 % mnozstvovej dane, a to znamend, ze na odvode $tdtu sa rovnakou mierou 16 PJ
podielali spotrebitelia aj monopol.

Priklad 7.5: Predpokladajme, Ze monopol pdsobi na trhu, kde je dopyt po sledovanom

vyrobku opisany linedrnou cenovo-odbytovou funkciou:

P(Q)=60-2Q
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Priklad 8.7

Na trhu s homogénnym vyrobkom pésobia dvaja vyrobcovia, z ktorych prvy m4 efek-
tivnejsie technologické podmienky vyjadrené niz$imi priemernymi nékladmi, takie sa
v rdmci duopolu ujima pozicie cenového vodcu. Nékladové funkcie cenového vodcu
a nasledovnika maju tvar:

TC (Q)=Q* +4Q +20
7C,(Q)=Q* +2Q +15

Spotrebitelia sa na trhu spravaja v stlade s cenovo-odbytovou funkciou:
P(Q)=260-4Q

E) Ulohy:

a) Na zdklade analyzy vlastnosti nikladovych funkcii rozhodnite a zdévodnite, ktord
z firiem m4 redlnu ambiciu pdsobit v duopole ako cenovy vodca.

b) Vypoditajte optimalnu cenu a optimélny objem ponuky a zodpovedajice triby a zisk
cenového vodcu a vypocitajte rezidudlny dopyt za predpokladu, Ze cenovy vodca sa
rozhodne na trhu obsadit trhovy priestor s objemom ponuky Q, . =25 jednotick.

¢) Vypoditajte optimélnu cenu a optimélny objem a zodpovedajtce trzby a zisk nasle-
dovnika a vypocitajte, aké percento rezidudlneho dopytu nasledovnik pokryl.

Uloha a) Identifikicia cenového vodcu

Na trhu s homogénnym vyrobkom pédsobia dvaja vyrobcovia, z ktorych druhy md efek-
tivnejsie technologické podmienky, vyjadrené niz$imi priemernymi nakladmi, takze sa
v rdmci duopolu ujima pozicie cenového vodcu. V rdmci duopolu sa teda potencidlne
krystalizuje pozicia cenového vodcu. Ndkladové funkcie:

Z analyz nakladovych funkcii je zrejmé, Ze pre akékolvek vyprodukované mnozstvo
bude platit:

TG, (Q)>TC, Q)

Cena vyrobku bude stanovend na trovni margindlnych ndkladov vodcu. Ak m4 byt dru-
ha firma cenovym vodcom, musi byt schopnd pontknut najlepsiu cenu, a teda aj mini-
mélne ndklady. Preskimajme teda nerovnost medzi marginalnymi ndkladmi firiem, ak
plati:

MC,(Q)>MC, (Q)
20+4>2Q+2 — 4>2 preVQ

Odvodend proporcia plati pre akikolvek hodnotu Q , a preto mozno druhd firmu ozna-
¢it za cenového vodcu. K analogickym zdverom déjdeme aj na zdklade analyzy fixnych
a variabilnych ndkladov duopolistov.

NF, =20 > NF, =15



