uvoD

Svet je plny mytov. Suc¢asnd veda skiima procesy a javy izolovane. Hlavnym
problémom je mnozstvo subezne prebiehajucich procesov, ktoré sa medzi sebou
ovplyvnuja. Ide o riesenie zlozitych systémov, kde je najddlezitejsia komplexicita
a celistvost skumania. Redlny a vedecky svet sa stal vysoko diverzifikovany. Sku-
manie jedného vedca pred 20 rokmi v sti¢asnosti predstavuje dvadsat roznych
$pecializovanych vedeckych odborov. Predoslého programétora dnes nahradza
pétdesiat profesii systémovych $pecialistov, analytikov, vyvojarov, testerov. A ¢o je
mimo ich $pecializaciu, neexistuje. Chybaju suvislosti. Tato monografia ide opa¢-
nym smerom. Spaja zlozité systémy, hlada savislosti javov a naznac¢uje mozné bu-
duce kroky.

V celistvom a prepojenom svete prebieha odklon od globalizacie k narod-
nému smerovaniu a k decentralizacii. Podari sa to? Alebo len decentralizovany
svet zmeni spat ten centralizovany a strhne nadnarodné korporacie typu Google,
Amazon. Nie je jasné, ¢i zijeme v kapitalizme alebo vo vytvore socidlnych inzinie-
rov. Co bude v budicnosti dolezitejsie? V ktorej krajine Zijeme alebo aka vlida ¢i
velka korporacia ovplyviiuje nas zivot?

Monografiu rozdelujeme do niekolkych kapitol. Od dynamickej rovnovahy
cez architektdru zlozitych systémov. Aké su kli¢ové vyzvy budtcnosti, na ¢o po-
ukazuju a ¢o medzi ne patri? Zahriujeme sem vodu, diverzitu na planéte, ¢istotu
ovzdusia a mori, fadovce a lesy, kvalitu vzdelania, zdravy kolobeh agrarneho sek-
tora ako lokalne potraviny, personalizovanu lekarsku starostlivost, zdkladny ne-
podmieneny prijem alebo skor digitalizaciu sveta, virtualnu spotrebu, zbranové
systémy a Metaversum.

Aké st rizikd najblizsich rokov? Bude to dal$ia muticia COVID-19, geopo-
litickd nestabilita alebo stupnujtica sa energeticka kriza? Inflacia bola niekolko
desatroci zanedbatelnd a naraz mame skoky radovo desat percent a viac.

V ramci ekonomickej kapitoly sa zaoberame pojmami, ako st konkuren-
cieschopnost, vzdeldvanie alebo plan obnovy. Poukazujeme na to, ¢o vsetko sa
skryva za obrovskymi vydavkami, ktoré budu splacat minimalne dalsie dve gene-
racie, pocas COVID-19, dotécie EU, zadlzenie $titu, kvantitativne uvolfiovanie,
rozdielny vyvoj v drokovych sadzbach. Caka nas okrem inflacie aj stagflécia?

Stcasnost a perspektiva vyvoja kryptomien st rozobrané v dalsej kapitole.
Blockchain, kryptomeny, ich fenomén je uz niekolko rokov otdzkou investicii. Ma
zmysel takto $pekulovat, Cerpat na ne nemalé energetické zdroje, deformovat vda-
ka tomu trh s informa¢nymi technolégiami? A ako vlastne bezny Zivot ovplyv-
nuje globalny nedostatok ¢ipov? Ide ¢i nejde o Ponziho schému, odcerpavanie
skrytych zdrojov investorov alebo sme uz na trovni skrytého presunu finan¢nych
zdrojov medzi najvacsimi globalnymi velmocami?



3 KLUCOVEVYZVY
DO BUDUCNOSTI

Sucasné a budice problémy globalnej ekonomiky

V stcasnosti dochadza k prelinaniu viacerych procesov ktoré radikalnym sp6-
sobom menia nielen obraz spolo¢nosti, ale aj jej vztah k prirodnému prostrediu,
technickej revolucii atd. Mozno definovat niekolko kltuc¢ovych oblasti, ktoré za-
sadnym sposobom formuju celkovi zmenu spolo¢nosti.

Predovsetkym je to priemysel 4.0, ktory od roku 2014, kedy sa prvykrat objavil
ako formulovana stratégia, prechddza novou fazou vyvoja, je to tzv. tretia etapa
vyvoja priemyslu 4.0. Této je zaloZena nielen na rozvoji robotiky, chatbotov, cobo-
tov, digitalnych asistentov, ale je zaloZend na kombinacii digitalizacie spolo¢nosti,
pouzivania novych materidlov, celkovej zmeny vztahu producentov a spotrebite-
lov, vyuzivania prvkov umelej inteligencie a vyuzivania technoldgii smart. Tato
nova generacia priemyslu 4.0 je orientovana na znizovanie nakladov, zvy$ovanie
efektivnosti ¢i produktivity, a taziskom uz nie je nahrada pracovnikov a tspora
pracovnych sil, ale taziskom sa stava komplexna produkcia viazana podla kon-
krétneho zakaznika vznikajuca na zaklade dialégu s nim, vyuzivajica sprostred-
kovatelské a dizajnérske sluzby a prvky umelej inteligencie v oblasti projekénych,
dokumentacnych a ostatnych prac.

Priemysel 4.0 zaroven zacina vyraznejsie zasahovat aj do $truktury subkon-
traktorskych systémov s tym, ze za¢ina zdsadnym sposobom menit poziciu ma-
lych a strednych firiem. Ak v 90. rokoch a po Miléniu boli malé a stredné firmy
predovs$etkym v pozicii subkontraktorov dodéavajucich velku ¢ast komponentov
a suciastok pre velké transnacionalne korpordcie, ktoré finalizovali vyrobky, v su-
¢asnosti vacsia Cast produkcie sa zacina realizovat prave v malych a strednych
firmach vyuzivajic naramnu pruznost kognitivnych robotov, ktorych nie je nutné
neustale preprogramovavat pri zmene ulohy, a tiez plne vyuzivajic nové materia-
ly meniace kvalitativne vlastnosti vSetkych vyrobkov. Vyuzitie tychto kombinacii
vedie k novému pohladu na vyvoj individualnej a spolocenskej spotreby.

S priemyslom 4.0 stvisi aj vytvorenie dal$ej novej linie, ktora stuvisi so zme-
nou ekologického tlaku na prirodné prostredie a ktora sa zac¢ina pretavovat do
niektorych legislativnych tprav Eurdpskej tnie. Ide predovsetkym o poziadavku
100 %-nej recyklovatelnosti vyrabanej produkcie. To znamena, Ze mozno pouzit
mnohé nové materialy, nové technologie, ale treba garantovat takmer 100 % re-
cyklaciu vyrobkov i technologii pouzitych pri vyrobe daného vyrobku. Zaroven
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kanadskych jazier mala byt dodavana voda na americky stredozapad s tym, ze
americky stredozapad je klticova obilnica vyspelych krajin a teda sa musi zabez-
pecit zavlazovanie tejto oblasti.

Toto vsetko sa uz stava geopolitickou dimenziou. Voda sa stava ndstrojom
vodnej stratégie. Ako priklad mozno uviest Izrael, ktory ako kluc¢ovu exportnu
a geopoliticku cast svojej stratégie uvadza dodavky vodarenskych systémov na
klae, veitane systémov kvapockového zavlazovania, vyuzivania cieleného hnoje-
nia rastlin, znizenia devastacie spodnych vdd, efektivneho vyuzivania recyklacie
vody, kde aj pre konfliktné tizemia ako je Irdn, Palestina atd. dodava Izrael voda-
renské technoldgie. V pripade Palestiny dodava vodu za polovi¢nu cenu, za aka
predava svojim vlastnym obyvatelom.

Vsetky tieto klimatické zmeny, osobitne voda, maju jeden zdsadny problém,
ktorym je cenova politika. Ukazuje sa, Ze lacnd voda je prili§ draha. Ludia vodou
nesetria. Je moznych niekolko alternativnych pristupov vyuzivania vody. Na jed-
nej strane je to napriklad ¢ilsky pristup, kde sa obyvatelom dodava 20 litrov vody
zdarma, ostatnad voda je ocenena trhovymi cenami. Mozny je aj holandsko-dan-
sky pristup, kde sa v$etka voda ocenila trhovymi cenami, ¢o viedlo k vyraznému
poklesu spotreby vody v podstate v priebehu jediného roku zo 155 litrov na osobu
a den na 120 litrov. * Mozna je aj kombinovand socialno-trhova cena vody, kde pre
slabsie vrstvy populdcie je cena vody formovand, a pre bohatsie vrstvy populacie
je cena vody od zékladu trhova. Vytvorenie kombindcie trhovej ceny, dodavok
vody, ale aj bezpe¢nostnych protokolov pre ¢erpanie spodnych vodnych zdro-
jov, by mohlo byt urc¢itym rie$enim problému s vodou. Otazkou vsak zostava, ze
véetky tieto zasahy v¢itane odsolovania a celkovej recyklacie vody st finanéne
naro¢né. Prevazna vicsina menej rozvinutych krajin pravdepodobne nebude mat
dostatok finan¢nych prostriedkov na rie$enie nedostatku vody.

Dochadza k velkej asymetrii pri populacnom prirastku, kde prave krajiny,
ktoré buda v budicnosti vyznamne ohrozené nedostatkom vody, maju vyrazny
popula¢ny potencidl. Ide o Severnt Afriku, Blizky a Predny vychod, juznu ¢ast
indického subkontinentu, Bangladés, velka cast Pakistanu, velku ¢ast Indonézie
a niektorych dalsich oblasti. Nedostatok v tychto popula¢ne rastacich oblastiach
moze viest nielen k problémom s potravinami, zdsobovani s vodou, ale nasledne
aj k problémom migracie, socialnym konfliktom, narastu vojenskych konfliktov.
Existuje niekolko $tudii OSN, podla ktorych sa geopoliticky predpokladé grada-
cia v nasledovnej rovine: boje o vodu, boje o potraviny, a nakoniec boje o ob-
lasti, kde sa bude dat prezit. Pdvodnd predstava, ze tieto klimatické a prirodné
zmeny sa budu tykat obdobia 2070, 2100 a 2150 sa vSak ukazuje ako chybna.

4 STANEK, P. a kol. Priroda - spolocnost - technolégie (moZné scendre budiicnosti). Bratislava :

Wolters Kluwer SR, s. 1. 0., 2021. 182 s.
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Sucasny stav vyvoja nevyhnutne smeruje k tomu, Ze sti¢asna a hlavne dote-
rajsia forma spotrebnej spolo¢nosti bude z ¢asového aj vecného hladiska neudr-
zatelnd. Znamena to, Ze rozsiahly neustaly nakup novych predmetov dlhodobej
spotreby, neustaly nakup v oblasti hypotekarnych tverov, neustaly narast v oblasti
automobilového priemyslu bude neudrzatelny®, to znamena, ze mézeme ocaka-
vat kaskadovité dosledky na jednotlivé odvetvia ekonomiky, pricom na prvom
mieste to pravdepodobne budu predovsetkym odvetvia produkujuce predmety
dlhodobej spotreby. Nesmieme zabudat aj na to, Ze sice pozornost sa sustredila
na pandemicku krizu, ale zaroveri EU prijima rad zasadnych dlhodobych strate-
gickych opatreni v podobe komunitarnych smernic, ktoré budu radikalne menit
celé podnikatelské prostredie a cely charakter buducej spotreby v ¢lenskych kraji-
néch EU. Ide predovsetkym o komunitdrnu normu o kvalite vyribanej produkcie,
ktora znamena, Ze by mali byt vyrobky iba dlhodobo uzivatelné 8 az 10 rokov,
opravitelné, ekologicky recyklovatelné. Znamena to teda, Ze celkovy proces rych-
lej obmeny predovsetkym predmetov dlhodobej spotreby bude postupne nahra-
dzovany podstatne pomal$im cyklom obmeny tychto predmetov, pricom v inych
oblastiach (napr. v automobilovom priemysle) to bude predovsetkym tlak na ob-
medzenie vyroby aut so spalovacimi motormi, postupny prechod na elektromo-
bilitu, ktory bude zaroven este komplikovany aj neuzavretym rozporom medzi
prechodom na elektromobilitu alebo na pouzivanie vodikovych technolégii ako
energetického zdroja.

K tomu si pridajme aj subeh niektorych dalsich skuto¢nosti, ktoré budu za-
sadnym sposobom zasahovat do dalieho vyvoja investicii, dlhov a finanénych
zdrojov. Je to napriklad proces ekologizacie EU. Ekologizicia v tomto kontexte
znamena, Ze by malo ist o dosiahnutie nulovej uhlikovej bilancie do roku 2050
a redukcie emisif uhlikov do roku 2030 viac ako 60 %. Toto vSetko, ale bude vyza-
dovat velké investicie, pricom je zrejmé, ze ide o investicie v podnikatelskej sfére,
ale aj v oblasti obyvatelstva, kde sa viaze tento systém na projekt zateplenia a zin-
teligentnenia budov a celého systému stavebnictva. Smernica o tom, Ze po roku
2020 mozu byt stavané nové budovy iba s nulovou uhlikovou emisiou je sice pek-
n4, ale klu¢ovy problém spoéiva v miliénoch budov, ktoré uz stoja v teritériu EU
v rozsiahlych mestskych aglomeracidch, ktoré by sa mali modernizovat a previezt
na inteligentnu energeticka spotrebu, a zaroven budud vyzadovat velké finan¢né
zdroje.

Predpokladame, Ze projekt zinteligentnenia 18 miliénov budov na teritériu
EU bude vyZzadovat biliény eur, bude sice tvorit priblizne 3 miliény pracovnych
miest ro¢ne, ale ¢o je dolezité, bude vyzadovat extrémne velku zataz tak pre

5 STRACHOTOVA, D. - DYNTAR, J. - SOUCEK, I. (2019) Risks of investing in alternative diesel
biofuel production, In Waste Forum 2019, Vol. 2, pp. 71-82, ISSN 1804-0195.
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5 SUBJEKTY
KONKURENCIESCHOPNOSTI
POCAS KORONAKRIzY

Globalizacia sveta pokrodila do takej miery, Ze sa jej vplyvu nevyhla Ziadna
z ekonomik, ktoré s dnes navzajom obchodne a finan¢ne prepojené viac ako
kedykolvek predtym. Tato previazanost sa od zaciatku tretiecho milénia postupne
presuvala z ekonomickej roviny aj do roviny ekologickej a v roku 2020 sa napl-
no prejavila v rovine globalneho charakteru a rychleho $irenia pandémie nového
koronavirusu. Tomu boli vystavené vsetky krajiny sveta, s vynimkou niektorych,
ako st napriklad odlahlé tichomorské ostrovy.

Pandémia zretelne ukazala, ze konkurencieschopnost je ¢oraz viac komplex-
nej$i fenomén, ktory je délezity nielen z mikroekonomického hladiska jednotli-
vych firiem a odvetvi, ale aj kvality instittcii a realizovanej hospodarskej politiky.
Z tohto hladiska mozeme za najviac konkurencieschopné povazovat tie krajiny,
v ktorych dochadza pri rozhodovani k spolo¢enskému konsenzu a spolupraci, na
rozdiel od konfliktov a politickej konfrontacie. To isté mézeme povedat o celej sve-
tovej ekonomike, ktora by zvladala su¢asnu situdciu podstatne lepsie, keby nebola
natolko poznacend konfliktmi a konfrontaciou globdlnych mocnosti. Pri dalsej
systémovej analyze sa zameriame na hospodérsku politiku a institucionalny ramec
konkurencieschopnosti stitov Eurépskej unie (EU), malych a strednych podnikov,
ako aj domdcnosti v podmienkach prebiehajticej pandémie koronavirusu.

5.1 Hospodarska politika

Hospodarsky cyklus vo svetovej ekonomike sa v roku 2020 obriatil a recesia, kto-
rd prisla s pandémiou nového koronavirusu, pravdepodobne prekona Velku recesiu
z rokov 2007 az 2009 a bude najva¢sou po druhej svetovej vojne. MéZeme ju prirov-
nat k Velkej depresii v tridsiatych rokoch minulého storocia, ktora pretransformo-
vala ekonomiky, institucie, aj modely spoloc¢enského a hospodarskeho riadenia. Po-
dobne ako tie predchddzajice, aj sicasnd recesia ma svoje korene hlbsie v minulosti.

Rast hrubého domaceho produktu (HDP) zretelne spomaloval uz v roku 2019,
¢o dokumentovali dlhodobo rastice nerovnovahy konjunktur ekonomik a ich
neudrzatelné vyustenie do recesie prichod koronavirusu zrejme len urychlil. Je
otazne, ¢i by hospodarska recesia neprisla v kratkej dobe aj bez pandémie. Nebola
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Graf 5.2 Predaj cez internet podla velkosti firiem, v % (2020)
Pramern: Eurostat, 2021.

Predaj cez internet vyuzivajua viac stredné ako malé firmy, pricom bez ohladu
na velkost firiem tuto moznost vyuzivaju vo vacsej miere skor malé ekonomiky
(napr. Dansko, Irsko, Chorvatsko, Litva), ¢o im poskytuje konkuren¢nt vyho-
du oproti velkym krajinam (napr. Francizsko, Taliansko). Z krajin VySehradske;j
skupiny vyuzivajd uréitt formu internetového predaja najmai firmy z Ceska, ktoré
sa z tohto hladiska radi medzi najviac rozvinuté krajiny v EU. Na rozdiel napri-
klad od Bulharska alebo Grécka, kde predaj cez internet vyuziva menej ako 10 %
véetkych firiem. Digitalna transformdcia poskytuje malym a strednym podnikom
priestor pre rast produktivity, ktory ale napriklad firmy v Polsku, Madarsku a na
Slovensku vyuzivaju iba podpriemerne (pozri graf 5.2).

Pre tieto podnikatelské subjekty je digitalizacia procesov jedine¢na prilezitost,
ako prekonat nevyhody oproti velkym firmam a dostat sa k strategickym zdro-
jom rastu. Digitalizacia ako zdroj produktivity a ekonomického rastu je pre malé
firmy relativne dostupnej$i v porovnani s inymi strategickymi zdrojmi - kapital,
vyskum a vyvoj alebo vysoko kvalifikované pracovné sily. Zaroven umoznuje ma-
lym a strednym podnikom priblizit sa k tym velkym aj v smere rozsirenia okruhu
potencialnych zédkaznikov a vicSej internacionalizacie. Po¢as pandémie a obme-
dzenia pohybu 0s6b sa dalo preto oc¢akavat, Ze vo viacerych eurdpskych krajindch
podstatne zvysia svoju online aktivitu. Podiel malych a strednych podnikov, ktoré
realizuju predaj cez internet sa v roku 2020 zvysil v celej EU, pricom ale relativne
najvidsie prirastky zaznamenali Chorvétsko, Spanielsko, Rumunsko a Slovensko.
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6 SUCASNOST A PERSPEKTIVA
VYVOJA KRYPTOMIEN

V stcasnosti sa realizuje historicky proces transformacie v spolo¢nosti. V dé-
sledku COVID-19 mozno sledovat prepojenie vzajomnych vztahov medzi spotre-
bitelmi, vyrobcami, zamestnancami pomocou webovych stranok. Bezprecedent-
ny a rychly nastup pocitacovej techniky na celom svete vedie k digitalizacii na
kazdodennej baze. Proces evolucnej digitalnej transformacie je vysledkom dlho-
ro¢nej prace vedcov, dizajnérov, programatorov a tvorcov jednotlivych politik.
Stcasna digitalna platforma pri jej spravnom nastaveni moze viest k zvyseniu
produktivity prace takmer vo vSetkych sektoroch ekonomiky.

Nastupeny proces transformacie nadvdzuje na nové historické technolodgie,
ktoré st spojené hlavne s vynalezom parného stroja, elektrickych generatorov
a tlacenych sprav. Od objavenia parného stroja trvalo takmer 40 rokov, ked bola
spustend do prevadzky prva lokomotiva pohanana elektrickym pohonom. Ob-
javenie novych technolégii viedlo k ulah¢eniu tazkej a namahavej prace takmer
vo vsetkych sektoroch ekonomiky. Preto kazda nova technologicka zmena si vy-
zaduje aj rozsiahly, ale pritom potrebny proces adaptacie vSetkych zucastnenych
stran na novovzniknuté podmienky. St¢astou tohto procesu je digitalna revold-
cia. S procesom technologickej transformécie st mozné rozne rizikd, ktoré nie je
mozné podcenovat, hlavne pokial ide kybernetické rizika. Digitalna platforma
zasiahla vSetky sektory ekonomiky, bezprostredne aj finan¢ny sektor.

Pre koniec prvej dekady tohto storocia je charakteristicky historicky proces di-
gitalizacie v oblasti celého finan¢ného sektora, hlavne v dynamicky sa vyvijajucej
oblasti kryptoaktiv. Existuje tiez vysoka miera rizik spojend s vyuzitim kryptoak-
tiv, ktoré su spojené hlavne s ich moznym vyuzitim na pranie $pinavych penazi
a inych nelegalnych transakcii. Aj napriek moznym rizikam, vyuzitie novej tech-
noldgie blockchain méze urychlit finan¢né transakcie, ktoré mozu byt bezpecnej-
$ie, transparentnejsie a lacnejsie.

Pokracujuci proces digitalnej revoliicie ma celosvetovy charakter. Preto pri-
sposobenie sa novym podmienkam bude zévisiet od pripravenosti jednotlivych
$tatov, ktoré maju rézne socialno-ekonomické usporiadania a majt rozne priority
v ramci prijimanych hospodarskych politik. Vzhladom na svetovy charakter digi-
talnej transformadcie sa vzéjomne koordinovand spolupraca javi viac ako potreb-
nd, hlavne v kontexte medzinarodnych finanénych, kapitalovych trhov, ale tiez
centralnych bank. Proces digitalizacie vo finan¢nom sektore viedol k vytvoreniu
novej formy finanénych aktiv, hlavne kryptomien. Jednou zo zakladnych techno-
l6gii pre nové finan¢né technoldgie je retazec blokov (blockchain).
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7 | ENERGETICKA TRANSFORMACE SPOLECNOSTI

Dals$i moznosti je vyroba syntetickych kapalnych paliv (dale PtL). Ten Ize poté
pouzit pro neenergetické aplikace v priimyslu jako zdroj uhliku pro organické suro-
viny a pro ty typy dopravy, ve kterych neni mozné nebo jen v omezené mife mozné
ptimé pouziti elektfiny. Z hlediska energetické akumulace prebytecné energie (ni-
koliv viak z hlediska sniZeni CO,) je moznd i vyroba syntetického kapalného paliva
(LEP), ktera se vytvari pres Fischer-Tropschovy syntézy/methanol syntézy. Béhem
procesu spalovéni v motoru se dffve vazany CO, znovu uvolni. K vyrobé klimaticky
neutralniho paliva nesmi pouzity CO, pochdzet z fosilnich zdroji. CO, by mohlo
byt napriklad ziskano z bioplynovych stanic nebo ze vzduchu. Ten ze vzduchu je
vak kviili nizkému CO, koncentrace v soucasné dobé stale spojen s vysokou spot-
febou energie a vysokymi néklady. V Zirichu sestavili védci cely termochemicky
fetézec, ktery zachytavd vodu a oxid uhli¢ity ze vzduchu, jez nasledné vyuzitim
solarni energie syntetizuje na pohonné hmoty (Power to Fuel). Systém se sklada
ze tii sériové zapojenych konverznich jednotek. Prvni jednotka zachytava vodu
a CO, ptimo z okolniho vzduchu. Druhd jednotka v fadé premériuje vstupni latky
na syngas, coz je smés CO a H2. Posledni jednotka méni syntézni plyn na kapalné
uhlovodiky. Témi mohou byt napfiklad metanol nebo letecké palivo. Vyhodou je
vyuziti soucasné infrastruktury. Pti vyrobé syntetickych paliv se ztraty z premény
pti vyrobé vodiku pridavaji ke ztratam pii syntéze paliv. Pokud se k tomu pozado-
vany CO, odebiré ze vzduchu, energetickd potieba procesu stdle roste. Kromé nizké
udinnosti od nadrze k nadrzi, k tomu neefektivnost spalovaciho motoru s u¢innosti
v realném provozu ¢asto niz$i nez 30 %, k dal$im ztratam. Primdrni spotieba ener-
gie technologie PtX* je priblizné polovi¢ni, nez pti pouziti vodiku do palivovych
¢lankd a pétkrat nizsi nez u zavislé dopravy s elektrifikaci (vlakova souprava s elek-
trickym pohonem ¢i elektrickou lokomotivou, trolejbus, tramvaj, metro). Celkova

7o ye

energeticka ucinnost pri této nékolikanasobné konverzi je 12 az 20 %.

7.4.4 Vodik jako forma akumulace

Konverze do samotného vodiku, byt neni zdaleka tak prostorové naroc¢na jako
precerpavaci elektrarna, ma jako hlavni negativum celkovou t¢innost akumula-
ce, byt se nasledné pouziji palivové ¢lanky a je zpét vyrobend elektfina pouzita
ptimo. Hlavnim negativem vodiku je predevs$im extrémni vybus$nost. Pro pali-
vové ¢clanky vyrabéjici zpét elektricky proud navic musime vyrabét vodik o zna¢-
né vysoké cistoté (neboli vétsinou nelze pouzivat odpadni vodik z chemického
pramyslu). Skladovani vodiku ve velkych objemech (hustota je 0,0899 kg/m?, kri-
ticka teplota Tk = -239,9 °C, kriticky tlak pk = 1 307 kPa) je zna¢nym technickym

% PtX = technologie Power to X kategorizujeme podle forem generované energie na Power to Gas
(PtG), Power to Heat /PtH) a Power to Liquid (PtL). Alternativné Power to amoniak, Power to
Chemicals, Power to Fuel, Power to Power, Power to Protein, Power to Syngas.
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Zaméreni se na energetickou uc¢innost v dob¢, kdy zatizeni prudce stoupa, je
dalezité. Studie zjistila, Ze osvétleni tvofi vyznamnou cast spotieby energie mezi
16.00 a 19.00 hod (v letnich mésicich jej v této roli nahrazuji klimatiza¢ni jednot-
ky), a proto by prechod na osvétleni LED - v domacnostech i podnicich - mohl
mit viditelny dopad na tvar kfivky.

Nahrazeni nékterych fotovoltaickych solarnich panelti nékolikahodinovym
ohrevem teplé vody pomoci solarnich tepelnych kolektort - vyuzivani fotovolta-
iky spolu s bateriemi je potom dal$i moznosti, rychleji dosazitelnou nez budovani
solarnich termdlnich elektraren. Obdobné zavedeni servisnich standardi, které
by umoznily provozovateli sité kontrolovat zatizeni vzniklé elektrickym ohfevem
teplé uzitkové vody. Elektrické ohfivace vody byly za timto ucelem pouzivany
mnoha dodavateli elektfiny po cela desetileti. Vyzadovani novych klimatiza¢nich
jednotek schopnych dvouhodinové akumulace tepelné energie, regulovanych
provozovatelem distribu¢ni soustavy — klimatizace jsou zodpovédné za vétsinu
spotreby elektfiny v dobé nejvyssi poptavky v 1été a feseni by se mélo tykat ko-
mer¢nich i reziden¢nich klimatiza¢nich jednotek, naptiklad technologie od Ice
Energy. Vyrazeni nepruznych zdrojii vyzadujicich vy$si provoz mimo $picku -
star$i uhelné a jaderné elektrarny prosté neladi s obnovitelnymi zdroji tak dobte
jako novéjsi plynové elektrarny. Odstavovani star$ich elektraren je vsak urych-
lovano spise statnimi a federalnimi predpisy, jakoz i nizkymi cenami zemniho
plynu a vyssi energetickou ucinnosti, nez omezenou schopnosti starsich uhelnych
a jadernych elektraren reagovat na poptavku, tzv. ,,ramping”. Soustredéni poplat-
ki hrazenych dodavatelim energie do ,,rampingovych hodin®, aby ceny ovlivnily
zmény v zatiZeni — misto vy$siho uctovani zakaznikiim v dobé nejvyssi poptavky
by sazby mély odpovidat také obdobi, kdy je energie zapotrebi nejvice, tvrdi Jim
Lazar. Rozmisténi systému skladovani energie v cilovych oblastech - setrvacniky,
baterie, skladovani energie pomoci stla¢eného vzduchu, precerpavaci vodni elek-
trarny, a dokonce i elektromobily by mohly byt rozmisténé v oblastech s velkym
vyskytem obnovitelnych ¢i jadernych zdroji za Gcelem vyuziti prebytki elektric-
ké energie. Neboli toto je idedlni ¢as pro dobijeni elektromobilti (¢i WallBoxi,
PowerGrip a dal$ich zatizeni), které pak nabitou energii mohou dodavat do sité
ve $picku (a za podstatné vys$si cenu) zpét. Zavedeni agresivnich programu fi-
zeni poptavky - Spojené staty americké jsou jiz svétovym lidrem v fizeni pop-
tavky, a to jak v omezovani $picky, tak v poskytovani doplnkovych sluzeb, jako
je vyrovnavani zatizeni sité. Zde ty ptistroje chytré domacnosti (pracky, susicky,
mycky) pouziji prebytky energie v siti. V souvislosti s tzv. sektorovym spojenim
existuji riizné vzajemné zavislosti mezi jednotlivymi sektory, zejména mezi sekto-
rem dopravy, primyslovym sektorem a sektorem stavebnictvi Jednotliva odvétvi
maji odli$né pozadavky na flexibilitu a formy dodavek energie. Sou¢asné mohou
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